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RWORT

Liebe Leserinnen und Leser,

2021 war ein besonderes, ein extremes Jahr fiir uns alle.
Fiir OFFIS war es das zweite Corona-Jahr unter besonderen
privaten wie beruflichen Umstanden, die wir mittlerweile
zwar gelernt haben zu beherrschen, die aber weiterhin
gepragt waren von Home-OFFIS und einem Miteinander
auf Distanz. Dies hat neben der Arbeit an innovativen
Themen auch innovative Formen der Zusammenarbeit
und Mut beim Einsatz neuer Technologien und Prozesse

erforderlich gemacht.

Unsere Aufstellung als erfolgreiches Digitalisierungs-
institut hat uns dabei unmittelbar geholfen — Digitalisie-
rung ist ein wesentlicher Weichensteller fiir produktive
und barrierearme Arbeits- und Lebenswelten und bietet
Losungspotenzial fiir zentrale Herausforderungen in allen
Wertschépfungsbereichen. In diesem Jahresbericht kon-
nen Sie vieles iiber ebensolche Projekte aus unseren
OFFIS Forschungs- und Entwicklungsbereichen nachlesen,
beispielweise berichten wir von der Weiterentwicklung
von Technologien fiir epidemiologische Register hin zu
klinischen Krebsregistern sowie des Corona-Dashboards
fur die Landesregierung und Landeszentrale in Nord-

rheinwestfalen.

~FACE

Dear Readers,

2021 was a special, an extreme year for all of us. For
OFFIS, it was the second Corona year under special pri-
vate as well as professional circumstances, which we
have now learned to master, but which continued to be
characterized by Home-OFFIS (working from home) and
cooperation over distance. In addition to working on in-
novative topics, this has also required innovative forms of
collaboration and courage in the use of new technologies

and processes.

Our positioning as a successful digitalization institute
has helped us directly in this regard — digitalization is
a key enabler of productive and low-barrier working and
living environments and offers solution potential for key
challenges in all areas of value creation. In this annual
report, you can read about just such projects from our
OFFIS research and development divisions, for example,
we report on the further development of technologies for
epidemiological registers to clinical cancer registries as

well as the Corona dashboard for the state government
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Unser noch junger Bereich Produktion hat das Thema
Nachhaltigkeit von Fertigungssystemen starker in den
Fokus geriickt und mit dem Projekt AVKVIN Abfallver-
brennungskessel 4.0 die Digitalisierung und ganzheit-
liche Betriebscharakterisierung von Dampferzeugern in
Abfallverbrennungskraftwerken untersucht. Nicht zuletzt
durch diese Expertise wurden OFFIS Expertinnen und
Experten in den Expertenrat berufen, die den »World
Manufacturing Report 2021: Digitally Enabled Circular

Manufacturing« erstellt haben.

In unserem grof3ten Bereich Energie freuen wir uns ins-
besondere iiber das Jubilaum der mehr als 20-jdhrigen,
erfolgreichen FuE-Kooperation mit der EWE AG. Arbeits-
schwerpunkte im vergangenen Jahr waren und sind die
Themen Digitalisierte Warmewende in Quartieren sowie
die netzdienliche Integration Erneuerbarer Energien, die
durch die Ereignisse seit Beginn des Jahres 2022 leider

noch einmal an Bedeutung gewonnen haben.

Blickt man auf unsere Key Performance Indikatoren, dann
war 2021 das erfolgreichste Jahr der nunmehr 30-jdhrigen
OFFIS Geschichte — mit knapp 350 Mitarbeiter*innen und
23,5 Mio. Euro Jahresumsatz. Einen gewichtigen Anteil
daran hatte unser Bereich Verkehr, der mit Jahresende die
ndchste Stufe in seiner Erfolgsgeschichte geziindet hat
und zum 1. Januar 2022 von OFFIS als eigenstdandiges DLR-
Institut fiir Systems Engineering fiir zukiinftige Mobilitat
ausgegriindet worden ist. Wir freuen uns auf — und tiber -
die vertrauensvolle Zusammenarbeit in noch spannende-
ren Forschungsprojekten und sind sehr stolz auf unsere
80 ehemaligen Kolleg*innen des Bereichs Verkehr, iiber
den wir in diesem Jahresbericht daher das letzte Mal be-

richten werden.

Apropos 30 Jahre: am 6. Juli 1991 zwischen 11:05 und
12:05 Uhr, so steht es im Griindungsprotokoll, wurde
OFFIS als erstes An-Institut der Oldenburger Universitat
gegriindet. Besondere Zeiten erfordern besondere Maf3-
nahmen und so haben wir die grof3e Jubildumsfeier mit
unseren Freunden und Familien vorerst verschoben.

Stattdessen haben wir einen Livestream aus dem neuen

and state headquarters in North Rhine-Westphalia.

Our still young division Production has focused more
strongly on the topic of sustainable manufacturing sys-
tems and has investigated the digitalization and holis-
tic operational characterization of steam generators in
waste incineration power plants with the AVKVIN Waste
Incineration Boiler 4.0 project. Not least due to this ex-
pertise, OFFIS experts were appointed to the expert coun-
cil that prepared the »World Manufacturing Report 2021:

Digitally Enabled Circular Manufacturing”.

In our largest division, Energy, we are particularly plea-
sed about the anniversary of more than 20 years of suc-
cessful R&D cooperation with EWE AG. The focal points
of our work in the past year were and still are the topics
of digitalized heat transformation in communities and
neighborhoods as well as the grid-oriented integration
of renewable energies, which have unfortunately become
even more important as a result of the ongoing political

situation since the beginning of 2022.

Looking at our key performance indicators, 2021 was the
most successfulyear in the now 30-year history of OFFIS -
with almost 350 employees and 23.5 million euros in
annual turnover. Our Transportation division played a sig-
nificant role in this success story, taking the next leap in
spinning off from OFFIS as an independent DLR Institute
for Systems Engineering for Future Mobility on January 1,
2022. We are looking forward to — and about — the trust-
ful collaboration in even more exciting research projects
and are very proud of our 8o former colleagues from the
Transportation division, which we will therefore feature

the last time in this annual report.

Speaking of 30 years: on July 6, 1991 between 11:05 and
12:05, as it is written in the founding protocol, OFFIS was
founded as the first affiliated institute of the Oldenburg
University. Special times call for special measures and so

we have postponed the big anniversary celebration with



Oldenburger CORE gesendet. Kurzweilig moderiert, mit
Livemusik und viel guter Laune haben wir einen kleinen
Blick zuriick, in die Gegenwart und in die Zukunft des
OFFIS und der Informationstechnologien
geworfen (eine Aufzeichnung des Streams
findet sich hier https://www.offis.de/offis/
aktuelles/30-jahre-offis.html). Wir mochten
uns noch einmal ganz herzlich bei all den iiber
500 Zuschauenden, Telefonteilnehmenden
sowie den zahlreichen Grufwortgebenden

bedanken.

Ein zentrales Zukunftsthema, nicht nur fiir OFFIS, ist die
Standortkonsolidierung der Oldenburger Informatik des
OFFIS, des DLR, des neugegriindeten DFKI Standorts
sowie des stark gewachsenen Departments fiir Informa-
tik an der Universitdt Oldenburg. Mit knapp 61 Mio. Euro
von Bund und Land und von OFFIS getrieben wird auf
dem Quartier der Alten FleiWa in Oldenburg — und damit
unmittelbar vor unserer Tiir auf der anderen Strafien-
seite — ein Innovationsquartier entstehen, in dem alle
Stakeholder gemeinsam Lehren, Forschen und mit den
IT-Unternehmen der Region Transfer betreiben werden.
In Zeiten steigender Baukosten und unvorhersehbarer
Baustoffverfiigbarkeiten, auch wegen der biirokratischen
und konservativen Prozesse offentlicher Bau- und Infra-
strukturvorhaben, ein aufregendes und lehrreiches Pro-
jekt mit riesigem Potenzial fiir OFFIS, die Region, das

Land und Deutschland als Wirtschaftsstandort.

our friends and families for the moment. Instead, we bro-
adcast a livestream from the new Oldenburg CORE. Ent-
ertainingly moderated, with live music and lots of good
humor, we took a little look back, into the pre-
sent and into the future of OFFIS and informa-
tion technologies (a recording of the stream
can be found here https://www.offis.de/offis/
aktuelles/30-jahre-offis.html). Once again,
we would like to express our heartfelt thanks
to all of the over 500 viewers, telephone parti-

cipants, as well as the numerous congratulants.

A central topic for the future, not only for OFFIS, is the
consolidation of Oldenburg as a key location for compu-
ter science of OFFIS, DLR, the newly founded DFKI labo-
ratory as well as the considerably expanded Department
of Computing Science at the University of Oldenburg.
With almost 61 million euros from the federal and state
governments and driven by OFFIS, an innovation quarter
will be created at the Alte FleiWa district in Oldenburg —
and thus directly in front of our door on the other side of
the street — where all stakeholders will teach, research
and innovate together with IT companies in the region.
In times of rising construction costs and unpredictable
building material availability, also due to the bureaucra-
tic and conservative processes of public construction and

infrastructure projects, this is an exciting and educatio-

// Das Home-OFFIS hat neben der Arbeit an innovativen
Themen auch innovative Formen der Zusammenarbeit
und Mut beim Einsatz neuer Technologien und Prozesse

erforderlich gemacht. //

VORWORT
PREFACE

// The working from home has required innovative
forms of collaboration and courage in the use of new
technologies and processes, in addition to work on
innovative issues. //



Technologie ist nicht alles, daher werden wir zur Druck-
legung dieses Jahresberichts bereits einen neuen vier-
ten Bereich »Gesellschaft« gegriindet haben, um die
Verkniipfung Digitaler Technologien mit grundsétzlichen
gesellschaftlichen Fragen zur Teilhabe, der Daseinsvor-
sorge, der Gerechtigkeit und — wie wir es in diesen Tagen
erleben wie selten zuvor — auch der Demokratie zu er-
forschen und zu begleiten. Hiervon werden wir spdtes-

tens im ndchsten Jahresbericht ausfiihrlicher berichten.

Und eben weil Technologie nicht alles ist, zeigen wir
lhnen in dieser Ausgabe auch einen kleinen Ausschnitt
der Vielfalt der Menschen im OFFIS, die hinter all unseren
Projekten stehen und téglich an der Umsetzung innovati-

ver Forschungsthemen arbeiten.

Anldsslich seines Ausscheidens aus unserem wissen-
schaftlichen Beirat schlug der langjdhriger Sprecher Prof.
Dr. rer. nat. Dr. h.c. mult. Wolfgang Wahlster vor, unser
langjahriges OFFIS Motto »Wir denken Zukunft!« in ein
»Wir machen Zukunft!« zu tiberfiihren. In diesem Sinne ist
unsere Devise flir das laufende Jahr 2022: (noch) mutiger,
risikobereiter und schneller voranschreiten! Zur Risiko-
bereitschaft bei Innovationthemen gehort, das mogliche
Scheitern ertragen zu kénnen - Deutschland als eine der
weltweit starksten Wirtschaftsnationen hat eine hervor-
ragende Aufstellung und muss sich vor dem erwartbaren
Scheitern eines Teils seiner Innovationsvorhaben nicht
fiirchten — es kann sie ertragen, sollte stolz auf den Ver-
such blicken und davon unmittelbar fiir den ndachsten

Anlauf lernen.

In diesem Sinne wiinschen wir lhnen und uns ein mutiges,

lehrreiches und erfolgreiches Jahr 2022.

Ihr OFFIS Vorstand

nal project with huge potential for OFFIS, the region, the

country and Germany as a business location.

Technology is not everything, so by the time this annual
report goes to press, we will already have established a
new fourth division, »Society«, to explore and accompany
the linking of digital technologies with fundamental so-
cietal issues of participation, provision of public services,
equal rights and, as we are experiencing as rarely before
these days, democracy. We will report on this in more de-

tail in the next annual report at the latest.

Because technology is not everything, we also show you
in this issue a small sample of the diversity of the people
at OFFIS who are the force behind all our projects and
work every day on the implementation of innovative re-

search topics.

On the occasion of his retirement from our scientific advi-
sory board, its long-time speaker Prof. Dr. rer. nat. Dr. h.c.
mult. Wolfgang Wahlster proposed to transform our OFFIS
motto »We think future!« into »We make future!«. In this
sense, our motto for the current year 2022 is: move for-
ward (even) more courageously, more willing to take risks
and faster! As one of the world‘s strongest economies,
Germany has an excellent position and need not fear the
to be expected failure of some of its innovation projects —
it can tolerate them, should look proudly on the attempt

and learn directly from it for the next approach.

In this spirit, we wish you and us a courageous, educatio-

nal and successful 2022.

Your OFFIS Board
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30 JAHRE OFFIS -
350 JAHRE WWW

30 YEARS OFFIS -
30 YEARS WWW

Als Startdatum des World Wide Web gilt der 6. August
1991, der Tag, an dem Tim Berners-Lee sein Projekt auf
einem Web-Server im CERN offentlich bekannt machte.
Und ganz genau einen Monat davor, am 6. Juli 1991,
wurde das OFFIS gegriindet. Die Zeit der Akustikkoppler
ist lange vorbei — 30 Jahre Informatikforschung am
OFFIS — nahezu unglaublich, wie sehr sich unsere Ge-
sellschaft, unsere Wirtschaft, unsere ganze Welt in dieser

eigentlich doch kurzen Zeit verdndert hat!

30 Jahre, die uns standig mit neuen Herausforderungen
und wissenschaftlich spannenden Fragen konfrontiert
haben. In denen wir unser Profil, unser Forschungs-
inhalte und unsere Organisation standig hinterfragt, an-

gepasst, erweitert und optimiert haben.

Im Folgenden haben wir lhnen daher einige kleine
Highlights der letzten 30 Jahre in einem Zeitstrahl zu-
sammengestellt und auch unsere Bereiche haben lhre
Forschungsarbeiten iiber die letzten Jahre rekapituliert

und Highlights zusammengestellt.

Unsere Motivation ist der Wille zu gestalten, die wissen-
schaftliche Neugier und der Wunsch, etwas zu bewirken.
Maglich machen dies nicht zuletzt unsere Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter, die mit ihrem Know-how, ihrer Motiva-
tion und ihrem Einsatz den Erfolg unseres Instituts unter-
mauern! Daher stehen sie in dieser Ausgabe mit einzelnen

Portraits im Mittelpunkt.

The World Wide Web was born on August 6, 1991, when
Tim Berners-Lee announced his project hosted on a web-
server at CERN to the public. And exactly one month
before, on July 6, 1991, OFFIS was founded. The time of
acoustic couplers is long gone — 30 years of computer
science research at OFFIS — it is almost unbelievable how
much our society, our economy, our whole world has

changed in this actually short time!

30 years that have constantly confronted us with new
challenges and scientifically exciting questions. In which
we have constantly questioned, adapted, expanded and
optimized our profile, our research content and our or-

ganization.

Therefore, in the following we have compiled some small
highlights of the last 30 years in a timeline for you. Our
Divisions have also recapped their research work over the

last years and compiled highlights.

Our motivation is the will to create, scientific curiosity
and the desire to make a difference. This is possible not
least thanks to our employees, who underpin the suc-
cess of our institute with their know-how, motivation and
commitment! Therefore, they are the focus of this issue

and portrayed individually.




// Wir denken Zukunft! //

Seit mehr als 30 Jahren forscht OFFIS jetzt also schon an
Losungen fiir die gesellschaftlichen Herausforderungen
unserer Zeit. Dabei war es stets im Sinne der Griindung,
Forschung fernab des Elfenbeinturms voranzutreiben. Nur
so war und ist es moglich, Innovationen zu schaffen, die
sich an den Bediirfnissen der Gesellschaft und der Wirt-
schaft orientieren. Unser Motto lautet daher auch unver-

andert: »Wir denken Zukunft«.

Pandemiebedingt konnten wir unseren 30. Geburtstag
leider nicht im groflen Kreis zelebrieren. Als Alternative
verlegten wir die Feierlichkeiten daher ins Internet, viel-

leicht ja ganz im Sinne von Tim Berners Lee.

In einem Livestream, gesendet aus dem neuen Olden-
burger CORE, warfen wir einen kleinen Blick in die Ver-
gangenheit, die Gegenwart und in die Zukunft unseres
Instituts. Live-Musik und eine lockere Interview-Atmos-

phare sorgten dabei fiir viel gute Laune.

Schauen Sie gerne rein in die Aufzeichnung des Live-

streams:
bit.ly/LivestreamOFFIS30

Bereichert wurde unser Jubildum zudem durch zahlreiche
Gru3botschaften von Wegbegleiter*innen, Partner*in-
nen und Persdnlichkeiten aus Politik und Wirtschaft, die
uns im Videoformat erreichten. Die wunderbaren Gliick-
wiinsche, warmen Worte und die entgegengebrachte
Wertschatzung haben uns sehr erfreut! Eine schonere Mo-
tivation fiir die nachsten — mindestens — 30 Jahre OFFIS

konnen wir uns nicht vorstellen!
Alle GruBworte zum Jubildum finden Sie hier:

bit.ly/GrussworteOFFIS30

// We think ahead! //

For more than 30 years, OFFIS has been researching solu-
tions for the societal challenges of our time. It has always
been in the spirit of its foundation to push research far
away from the ivory tower. Only in this way has it been
and is still possible to create innovations that are orien-
ted towards the needs of society and the economy. Our

motto therefore remains unchanged: »We think ahead«.

Unfortunately due to the pandemic, we were unable to
celebrate our 30th birthday as a large community event.
As an alternative, we therefore moved the celebrations

to the Internet, perhaps in the spirit of Tim Berners Lee.

In a livestream, broadcast from the new Oldenburg CORE,
we took a small look into the past, the present and the
future of our institute. Live music and a relaxed interview

atmosphere provided a lot of good humor.
Feel free to check out the recording of the livestream:
bit.ly/LivestreamOFFIS30

Our anniversary was also enriched by numerous gree-
tings from companions, partners and personalities from
politics and business, which reached us in video format.
The wonderful congratulations, warm words and the ap-
preciation we received made us very happy! delighted us
very much! We cannot imagine a more beautiful motiva-

tion for the next — at least — 30 years of OFFIS!
All greetings for the anniversary can be found here:

bit.ly/GrusswordsOFFIS30

VORWORT
PREFACE




GRUNDUNGSVERSAMMLUNG
INAUGURAL MEETING

Am 6.7.91 findet die Griindungsversammlung des OFFIS
e.V. statt. Mitglieder: Land Niedersachsen, Universitat
Oldenburg und alle Oldenburger Informatik-Professoren
(Appelrath, Claus, Damm Gorny, Jensch, Kowalk, Mobus,
Olderog, Spies) Vorstand: Claus (Vorsitz), Appelrath, Ko-
walk.

On the 6th of July 91 the founding meeting of OFFIS e. V.
takes place. Members: State of Lower Saxony, University
of Oldenburg and all Oldenburg computer science pro-
fessors (Appelrath, Claus, Damm Gorny, Jensch, Kowalk,
Mébus, Olderog, Spies) Board of Directors: Claus (Chair),
Appelrath, Kowalk.

GRUNDSTEINLEGUNG
CEREMONIAL GROUNDBREAKING

Die Nds. Ministerin fiir Wissenschaft und Kultur, Frau Helga
Schuchardt, legt den Grundstein fiir unser erstes eigenes OFFIS

Gebdude im Kern des heutigen Quartiers Alte Fleiwa.

The Minister for Science and Culture of Lower Saxony, Mrs.
Helga Schuchardt, lays the foundation stone for our 1st own

OFFIS building in the core of today‘s district Alte Fleiwa.

LUFTBILD QUARTIER
AERIAL VIEW OF DISTRICT

Noch viel Griinflaiche und alte Bestandsgebaude:
Rechts unten das neue OFFIS Gebdude, gegeniiber der
leerstehende Turm und die Industriehallen der ehe-
maligen Fleischwarenfabrik Bolts, die 1988 ihre Pro-

duktion in das Gewerbegebiet Tweelbdke verlegte.

Still a lot of green space and old existing buildings:
On the lower right the new OFFIS building opposite
the empty tower and the industrial halls of the former
meat factory Bolts, which moved its manufacture to

the Tweelbdke industrial park in 1988.



EINWEIHUNGSFEIER
ESCHERWEG 2
INAUGURATION CEREMONY
ESCHERWEG 2

Die Oldenburger Landtagsabgeordneten Wulf, Stratmann,
der Prasident des Nds. Landtages Milde und Dr. Spédth
tibergeben dem OFFIS Vorstand Appelrath symbolisch

den Schliissel zum fertigen Gebaude.

Oldenburg state parliament members Wulf and Strat-
mann, the president of the Lower Saxony state parliament
Milde and Dr. Spéth symbolically hand over the key to the
completed building to OFFIS chair of the board Appelrath.

30 JAHRE OFFIS
30 YEARS OFFIS

GRUNDUNG KREBSREGISTER
FOUNDATION OF CANCER REGISTRY

Die Landesregierung erkennt die Kooperation von Krebsdrzten und Informatikinstitut
OFFIS an. Bereits 1993 wurde unter der Leitung von Prof. Hans-Jiirgen Appelrath
ein neuartiges Meldemodell zum Aufbau der Krebsregister in Deutschland zur Er-
forschung der Ursachen, regionalen Haufung und Verteilung von Tumorkrankheiten
und Todesfdllen entwickelt und erprobt. 2000 wurde mit dem Krebsregistergesetz die

Dauerphase des epidemiologischen Krebsregisters Niedersachsen (EKN) gestartet.

State government recognizes cooperation between can-
cer physicians and OFFIS Informationtechnology Institute.
As early as 1993, under the direction of Prof. Hans-Jiirgen
Appelrath, a novel reporting model was developed and
tested for the establishment of cancer registries in Ger-
many to research the causes, regional accumulation and
distribution of tumor diseases and deaths. In 2000, the
Cancer Registry Act launched the permanent phase of the

Epidemiological Cancer Registry of Lower Saxony (EKN).
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10-JAHRIGES JUBILAUM
10TH ANNIVERSARY

»Wir haben mehr als Wort gehalten.« Mit diesen
Worten brachte Prof. Dr. Hans-Jiirgen Appelrath
in seinem Festvortrag auf dem OFFIS Jubildum
am 6. Juli zehn Jahre wissenschaftliche Arbeit
auf den Punkt. OFFIS habe die angestrebte Ziel-
marke von bis zu 50 % eigenstandiger Finanzie-
rung durch Drittmittel nicht nur erreicht, sondern

inzwischen deutlich tbertroffen.

»We have more than kept our words«. With these
words Prof. Dr. Hans-Jiirgen Appelrath brought
ten years of scientific work in his keynote speech
at the OFFIS anniversary on July 6. in a nutshell.
OFFIS has not only reached the target of up to
50 % of independent funding by third party by
third-party funding, but in the meantime has cle-

arly surpassed it.

14

2006 P

LANGE NACHT DER
INFORMATIK

LONG NIGHT OF
COMPUTER SCIENCE

Die erste »Lange Nacht der Informatik«
in Oldenburg am 14. Juli war ein voller
Erfolg! Gemeinsam mit der Universitat
zeigen wir vielen groBen und kleinen

Gdsten, was Informatik alles sein kann.

The first »Long Night of Computer Sci-
ence« in Oldenburg on July 14 was a
complete success! Together with the uni-
versity, we showed many guests, young
and old, what computer science can be

all about.



C3WORLD AUF DEM 2. IT-GIPFEL
DER BUNDESREGIERUNG
C3WORLD AT THE 2ND IT SUMMIT
OF THE FEDERAL GOVERNMENT

In Hannover erldutert Prof. Dr. Susanne Boll der Bundes-
kanzlerin Dr. Angela Merkel die Vision der Wissenschaftler-
*innen fiir vernetzte Fahrzeuge. Links Ministerprasident Dr.
Christian Wulff, rechts Dr. Christoph Lahmann.

In Hanover, Prof. Dr. Susanne Boll explains the vision of the
scientists for connected vehicles to the German Chancellor

Dr. Angela Merkel. Prime Minister Dr. Christian Wulff on the

left, Dr. Christoph Lahmann on the right.

IDEENEXPO

Mit dem Ziel, junge Menschen fiir Technik und
Naturwissenschaften zu begeistern wurde die
IdeenExpo 2007 in Hannover gestartet. 2009 ist
OFFIS zum zweiten Mal dabei und begeistert mit

Drohnen-Prototypen die Gaste.

With the goal to inspire young people for techno-
logy and natural sciences the IdeenExpo 2007
was started in Hanover. In 2009 OFFIS participa-
tes for the second time and inspires with drone

prototypes the guests.

30 JAHRE OFFIS
30 YEARS OFFIS

ZWEIZIMMERWOHNUNG IDEAAL
TWO-ROOM APARTMENT IDEAAL

Eine 48 m2 grof3e Zweizimmerwohnung mitten im OFFIS Gebadude wird er-
offnet. Egal ob Schlafzimmer, Wohnzimmer, Bad oder Kiiche, die gesamte
Ausstattung ist voll funktionsfahig und nutzbar, die Wohnung konnte
bewohnt werden. Sie schlief3t die Liicke zwischen der Entwicklung von
Technik unter Laborbedingungen und dem realen Einsatz in Bestands-

wohnungen.

A 48 m2 two-room apartment in the middle of the OFFIS building is ope-
ned. Whether bedroom, living room, bathroom or kitchen, all equipment
is fully functional and usable, the apartment could be lived in. It closes
the gap between the development of technology under laboratory con-

ditions and the real use in existing apartments.
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20 JAHRE OFFIS
20 YEARS OFFIS

»Let’s do the time warp again« — so lautete das
Motto der Feier zum 20-jdhrigen OFFIS Bestehen.
Der Nds. Ministerprasident David McAllister
nimmt zusammen mit der Bundeswissenschafts-
ministerin Prof. Dr. Johanna Wanka teil, um
personlich zum runden Geburtstag zu begliick-
wiinschen. (Vlnr.: Appelrath, McAllister, Wanka,

Nebel, Damm)

»Let‘s do the time warp again« — this was the
motto of the celebration of the 20th anniversary
of OFFIS. The Prime Minister of Lower Saxony,
David McAllister, together with the Federal Minis-
ter of Science Prof. Dr. Johanna Wanka to perso-
nally congratulate OFFIS on its anniversary. (From

left: Appelrath, McAllister, Wanka, Nebel, Damm)
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RICHTFEST
ERWEITERUNGSBAU
TOPPING-OUT CEREMONY
EXTENSION BUILDING

Freuen sich gemeinsam mit zahlreichen an-
wesenden Gésten iiber das zweite OFFIS Gebdude
im Quartier an der Industriestra3e 6: Oldenburger
Oberbiirgermeister Gerd Schwandner (2vr) und
OFFIS Vorstandsvorsitzender Prof. Nebel (Links).

Together with numerous guests present, they
were pleased about the second OFFIS building
in the district at Industriestrasse 6: Oldenburg
Mayor Gerd Schwandner (2vr) and OFFIS Chair-
man Prof. Nebel (left).




30 JAHRE OFFIS
30 YEARS OFFIS

ERWEITERUNG DES
OFFIS VORSTANDS
EXPANSION OF THE OFFIS BOARD

Erstmalig wird der OFFIS Vorstand von drei auf fiinf Personen er-
weitert. Am 9. Juli 2012 findet die konstituierende Sitzung in der
neuen Zusammensetzung, den langjahrigen Vorstanden Prof. Nebel,
Vorsitzender seit 2005, Prof. Appelrath und Prof. Damm sowie den

neuen Mitgliedern Professorin Boll und Prof. Hein statt.

For the first time, the OFFIS board will be enlarged from three to five
persons. On July 9, 2012, the constituent meeting will take place in
the new formation, the long-standing board members Prof. Nebel,
chairman since 2005, Prof. Appelrath and Prof. Damm, and the new

members Professor Boll and Prof. Hein.

EROFFNUNG SESA-LAB
B OPENING OF SESA-LAB

Das am 28. Mdrz 2014 erdffnete Smart Energy Simulation
and Automation Laboratory, kurz SESA-Lab, ermdglicht
erstmalig Forschungs- und Industrieunternehmen, eine
Simulation des Zusammenspiels verschiedener Kompo-
nenten fiir zukiinftige Energiesysteme unter realen Be-

dingungen in Echtzeit vorzunehmen.

The Smart Energy Simulation and Automation Laboratory,
or SESA-Lab for short, opened on March 28, 2014, ena-
bling research and industrial companies for the first time

to simulate the interaction of various components for fu-

ture energy systems under real conditions in real time.

VORSTANDSERWEITERUNG
BOARD EXPANSION

Weitere Veranderungen im OFFIS Vorstand: Nach 25-jahriger
Vorstandstdtigkeit iibergab Prof. Appelrath den Staffelstab
an Prof. Dr. Sebastian Lehnhoff. Prof. Dr.-Ing. Axel Hahn ist
als neues, sechstes Mitglied, in den OFFIS Vorstand gewahlt

worden. vinr: Hahn, Damm, Boll, Hein, Nebel, Lehnhoff.

Further changes in the OFFIS board: After 25 years on the
board, Prof. Appelrath handed over the baton to Prof. Dr. Se-
bastian Lehnhoff. Prof. Dr.-Ing. Axel Hahn has been elected
as the new, sixth member of the OFFIS board. Vinr: Hahn,
Damm, Boll, Hein, Nebel, Lehnhoff.




17

STARTSCHUSS FUR ZDIN
KICK-OFF FOR ZDIN

Mit Ubergabe von Férderbescheiden in Hohe
von insgesamt rund 22 Mio. EUR durch den Nds.
Wissenschaftsminister Thiimler fiir die Zukunfts-
labore Digitalisierung und der Einrichtung eines
Direktoriums des ZDIN beginnt die landesweit

vernetzte Digitalisierungsforschung.

With the handover of grant notifications for a
total of around EUR 22 million by Lower Saxo-
ny‘s Science Minister Thiimler for the Future
Labs Digitalization and the establishment of a
directorate of ZDIN, the state-wide networked

digitalization research begins.
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NEUER FORSCHUNGS-
BEREICH PRODUKTION
NEW RESEARCH DIVISION
MANUFACTURING

Nds. Wissenschaftsminister Thiimler und der
OFFIS Vorstandsvorsitzende Prof. Nebel eroffnen
auf der Hannover Messe den neuen, vierten For-
schungs- und Entwicklungsbereich Produktion
des OFFIS rund um die Themen Industrie 4.0 und

Nachhaltigkeitsforschung.

Lower Saxony‘s Minister of Science, Thiimler,
and OFFIS Chairman of the Board, Prof. Nebel,
open the new, fourth Research and Development
Division Manufacturing of OFFIS around the to-
pics of Industry 4.0 and sustainability research

at the Hanover Fair.



NEUES DLR INSTITUT IN OLDENBURG
NEW DLR INSTITUTE IN OLDENBURG

Prof. Nebel und Prof. Hahn freuen sich tiber den Beschluss im Haus-
haltsausschuss des Deutschen Bundestages, ab 2020 Mittel fiir die
Griindung eines neuen DLR-Instituts »System Engineering fiir zu-

kiinftige Mobilitat« in Oldenburg bereit zu stellen.

Prof. Nebel and Prof. Hahn are pleased about the decision in the

Budget Committee of the German Bundestag to provide funds for

the establishment of a new German Aerospace Center (DLR Institute)

»System Engineering for Future Mobility« in Oldenburg from 2020.

NEUER OFFIS VORSTANDSVORSITZENDER
NEW OFFIS CHAIRMAN

Wir denken Zukunft — ein Anspruch, den sich das OFFIS in seinen Projek-
ten taglich stellt. Ganz nach diesem Motto hat Prof. Nebel am o4. Juni
2020 nach 15 Jahren als Vorstandsvorsitzender seinen OFFIS Vorsitz, mit
Blick auf eine friihzeitige Nachfolgeregelung, an seinen Kollegen Prof.

Dr. Sebastian Lehnhoff weitergegeben.

We think ahead - a claim that OFFIS sets for itself every day in its projects.
In line with this motto, Prof. Nebel passed on his OFFIS chairmanship to his
colleague Prof. Dr. Sebastian Lehnhoff on June 04, 2020, after 15 years as

chairman of the board, with a view to an early succession plan.

30 JAHRE OFFIS
30 YEARS OFFIS

EROFFNUNG SCADA-LAB
OPENING OF SCADA-LAB

Das SCADA-Labor am OFFIS (SCADA ist die Abkiirzung fiir Supervisory,
Control and Data Acquisition) erweitert das Smart Energy Simulation and
Automation (SESA)-Labor um einen Energiesystem-Netzleitstand mit pro-

fessionellen SCADA-Systemen unterschiedlicher Hersteller.

The SCADA lab at OFFIS (SCADA is the abbreviation for Supervisory, Cont-
rol and Data Acquisition) adds an energy system grid control station with
professional SCADA systems from different manufacturers to the Smart

Energy Simulation and Automation (SESA) lab.
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KURZPORTRAIT
MIT ZAHLEN UND FAKTEN

BRIEF PROFILE

WITH FACTS AND FIGURES

PERSONAL ENTWICKLUNG 2021
STAFF DEVELOPMENT 2021

Zum Jahresende 2021 sind bei OFFIS insgesamt 342 Personen aus 32
Nationen beschéftigt. Das Durchschnittsalter der Mitarbeiter*innen

betragt 34 Jahre.

Die meisten der rund 200 wissenschaftlichen Mitarbeiter*innen in

den FuE-Bereichen sind Master of Science im Fachbereich Informatik.

Hinzu kommen Physiker, Betriebswirte, Ingenieure und Mathemati-

ker. Davon sind 48 wissenschaftliche Mitarbeiter*innen promoviert.

Dariiber hinaus sind 8o wissenschaftliche Hilfskrédfte und 4 Auszu-

bildende im OFFIS tdtig. Weitere 37 Personen gehdren zum Instituts-

management, davon sind 11 Personen in Teilzeit beschaftigt.
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4,

Auszubildende

Wissenschaftliche Mitarbeiter*innen

—301
342

und wissenschaftliche Hilfskrafte

OFFIS Mitarbeiter*innen
insgesamt zum Jahresende

By the end of 2021, a total of 342 persons from 31 nations were emp-

loyed at OFFIS. The average age of the employees is 34 years.

Most of the approximately 200 scientists in the R&D Divisions are
graduated computer scientists. But there are also colleagues from
Physics, Business Administration, Engineering, and Mathematics. Of

these, 48 received a PhD.

In addition, 8o scientific assistants and 4 trainees are employed in
OFFIS. Another 37 employees belong to the Institute Management of

which 11 are part-time jobs.
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WIRTSCHAFTLICHE ENTWICKLUNG 2021
ECONOMIC DEVELOPMENT 2021

1992 1994 1996 1998 2002 2004 2005 2006 2007 2008 2009

0,56 1,38 1,73 1,94 2,10 2,77 2,25 2,25 2,43 3.44 3,38

KURZPORTRAIT
BRIEF PROFILE

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

344 344 3.44 3,42 3,44 3,38 3,42 3,44 3.44 5,04 4,79 4,67

0,20 1,07 1,78 2,70 6,20 6,56 6,82 8,42 7,21 6,73 7,57

9,07 9,65 9,89 11,32 9,73 9,28 9,97 12,61 11,04 12,46 16,86 17,33

0,76 2,45 3,51 4,64 8,30 9,33 9,07 10,67 9,64 10,17 10,95
Die oben stehende Tabelle stellt die Einnahmenentwicklung von 1992
bis 2021 dar. Die Entwicklung zeigt, dass es nur bis zum Jahr 1996
gedauert hat, das Verhaltnis von Landeszuschuss zu eingeworbenen
Drittmitteln auszugleichen. Im Jahr 2021 stammten 17,33 Mio. € der
insgesamt 22,00 Mio. € Haushaltseinnahmen, also 79 %, aus Dritt-

mitteln.

Trotz der nach wie vor erfreulichen Drittmittelentwicklung gilt, dass
die institutionelle Forderung durch das Land strukturell die wichtigste
Einnahmequelle von OFFIS ist. Sie sichert die Unabhangigkeit des Ins-
tituts in seinen Forschungsschwerpunkten und garantiert den Projekt-
partnern in Wirtschaft und Verwaltung die Objektivitat und Neutralitat
von OFFIS in der Zusammenarbeit. Hiermit verbindet sich auch der
Anspruch des Instituts, den Technologietransfer zu intensivieren und

Existenzgriindungen zu férdern.

12,51 13,09 13,33 14,74 13,17 12,66 13,39 16,05 14,48 17,50 21,65 22,00

The table above represents the development of income from 1992 to
2021. Development shows that an equal ratio of government subsi-
dies to third party funds raised had already been achieved by 1996. In
2021, € 17.33 million of the total € 22.00 million budget income, i.e.

79 %, were provided by third party funds.

Despite the continuing satisfactory development of third party funds,
institutional funding by the state is still the most important source
of income for OFFIS from a structural point of view. It safeguards the
institute’s independence in its research focuses and guarantees the
objectivity and neutrality to project partners in economy and ad-
ministration. The claim of the institute to intensify technology transfer

and to promote business start-ups is also linked to this.
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STEFFEN WEHKAMP
SENIOR RESEARCHER
BEREICH ENERGIE
ENERGY DIVISION

» Die 25 ist meine
Riickennummer bei den
Oldenburg Cavaliers im
American Football.

25 is my shirt number for
the Oldenburg Cavaliers

in American football.

} Beim Jonglieren mit
dem ,,Dragonstaff*
spiele ich schonmal
gern mit dem Feuer.
Sometimes | like to
play with fire when
juggling with the
,Dragonstaff*.




ENERGIE
ENERGY

AUFBAU UND ENTWICKLUNG
DER ENERGIEINFORMATIK

INITIATION AND DEVELOPMENT
OF ENERGY INFORMATICS

OFFIS beschaftigt sich seit seiner Griindung 1991 mit Themen der

Energieinformatik.

> AUFBAU

1995 wurde bei uns das erste Windkraft-Informationssystem Deutsch-

lands entwickelt und kurz darauf die seit 1999 bestehende Forschungs-

kooperation zwischen OFFIS und der EWE AG gestartet. Anfanglich

ging es in der Kooperation primar um die Herausforderungen des Un-

bundlings in energiewirtschaftlichen Prozessen. In den letzten Jahren
sind viele weitere Digitalisierungsthemen hinzugekommen. Wir priifen
beispielsweise die Einsatzmoglichkeiten disruptiver Technologien in
der Energiewirtschaft, etwa Quantencomputing. Seit Ende der 9oer
Jahre hat sich das OFFIS Partnernetzwerk um viele namhafte nationale
und internationale Akteure der Energiewirtschaft — zum Beispiel ABB,

E.ON, Innogy, PSI und Siemens — erweitert.

> ENTWICKLUNG

Ab Anfang 2003 haben wir unsere Forschungsarbeiten im Kontext der

Energiewirtschaft sowohl auf die operativen Bereiche der Energiever-

sorgung, als auch auf die Grundlagenforschung selbst ausgeweitet.

Ein besonderes Beispiel ist hier die gemeinsame Erforschung und

prototypische Umsetzung eines Dezentralen Energiemanagement-

systems in enger Zusammenarbeit mit der BTC AG sowie weiteren
Niedersachsischen Forschungseinrichtungen in der Zeit von 2003 bis
2007. In dieser Zeit ging auch der, durch das »Niedersachsen Vorab«
geforderte, »Forschungsverbund Energie Niedersachsen« (FEN) an

den Start. In FEN hat OFFIS signifikant zur Grundlagenforschung fiir

virtuelle Kraftwerke mit Hilfe von selbstorganisierenden Agenten bei-

getragen. Parallel hierzu hat der OFFIS Bereich Energie von 2007 bis

2015 die Konzeption, Umsetzung und den Betrieb des Forschungs-

datenarchivs fiir den 1. Offshore Windpark Deutschlands - »Alpha

Ventus« — verantwortet.

OFFIS has been dealing with topics of energy informatics since its

foundation in 1991.

> SETUP

In 1995, the first wind power information system in Germany was
developed at OFFIS. Shortly thereafter, the research cooperation bet-
ween OFFIS and EWE AG, which started in 1999, was launched. Initi-
ally, the cooperation was primarily concerned with the challenges of
unbundling in energy industry processes. In recent years, many other
digitalization topics have been added. Here, we examine the potential
applications of disruptive technologies in the energy industry, such
as quantum computing. Since the late 1990s, the OFFIS partner net-
work has been expanded to include many well-known national and
international players in the energy industry — for example ABB, E.ON,

Innogy, PSI and Siemens.

> DEVELOPMENT

From the beginning of 2003, we have extended our research acti-
vities in the context of the energy industry both to the operational
area of energy supply and to fundamental research itself. A special
example is the joint research and prototypical implementation of a
decentralized energy management system in close cooperation with
BTC AG as well as other research institutions in Lower Saxony in the
period from 2003 to 2007. During this time, the »Forschungsverbund
Energie Niedersachsen« (FEN), funded by the »Niedersachsen Vorab«,
was launched. In FEN, OFFIS contributed significantly to the research
canon for virtual power plants using self-organizing agents. In par-
allel, the OFFIS Energy Division was responsible for the conception,
implementation and operation of the research data archive for the 1st

offshore wind farm in Germany — «Alpha Ventus” — from 2007 to 2015.
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2008 startete das Leuchtturmprojekt »eTelligence« in der Modell-

region Cuxhaven, in dem OFFIS Forscher*innen eine Vielzahl von The-

men in enger Zusammenarbeit mit Forschungs- und Industriepartnern
in Labor- und Feldversuchen entwickeln und erproben konnten. OFFIS

beteiligte sich in diesem Projekt insbesondere an der Entwicklung

regionaler Marktpldtze und an der Standardisierung zugehdoriger IT-

Systeme.

> ERSTE ENERGIEINFORMATIKPROFESSUR
DEUTSCHLANDS

Bei einer solchen Entwicklung der Energieinformatik in unserem Haus

war es nur konsequent, dass OFFIS in 2010 an der Universitdt Olden-
burg die erste Energieinformatikprofessur Deutschlands stiftete.

Und wohl spatestens seit der Koordination des — ebenso aus Mit-

teln des niedersachsischen Vorab geforderten — niedersdchsischen
Forschungsverbunds »Smart Nord«, gehort OFFIS zu den weltweit

fiihrenden Institutionen in der Energieinformatik-Forschung.

> STUDIEN

Parallel zu den zahlreichen Forschungsarbeiten haben die OFFIS For-

scher*innen an einer Vielzahl politisch und gesellschaftlich relevan-

ten Studien mitgewirkt, wie zum Beispiel der »Future Energy Grid« des
acatech, die »Verteilernetzstudie« des BMWi und der zur »Resilienz

digitalisierter Energiesysteme« des BMBF. OFFIS hat so — und wird

weiterhin — wichtige Impulse zur politischen und praktischen Ge-

staltung der Energiewende geliefert.
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In 2008, the flagship project «eTelligence” started in the model re-
gion of Cuxhaven, in which OFFIS researchers were able to develop
and test a variety of topics in close cooperation with research and in-
dustry partners in laboratory and field tests. In this project, OFFIS par-
ticipated in particular in the development of regional marketplaces

and in the standardization of associated IT systems.

> FIRST ENERGY INFORMATICS PROFES-
SORSHIP IN GERMANY

With such a development of energy informatics in our institute, it was
only logical that OFFIS endowed the first energy informatics profes-
sorship in Germany at the University of Oldenburg in 2010. Due to this
but at the latest since the coordination of the Lower Saxony research
network »Smart Nord« — also funded by the »Niedersdchsisches
vorab« — OFFIS has been one of the world‘s leading institutions in

energy informatics research.

> STUDIES

In parallel to the numerous research projects, OFFIS researchers have
worked on a large number of politically and socially relevant studies,
such as acatech‘s »Future Energy Grid«, the BMWi‘s »Distribution Grid
Study« and the BMBF‘s »Resilience of Digitalized Energy Systems«.
OFFIS has thus provided — and will continue to provide — important
impulses for the political and practical shaping of the energy tran-

sition.
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ANAND NARAYAN
SENIOR RESEARCHER
BEREICH ENERGIE
ENERGY DIVISION

} Ich liebe es, auf Reisen
zu sein, neue Orte und
Geschmackserlebnisse
zu entdecken. Daheim

in meiner Kiiche expe-

rimentiere ich gern mit
der Vielfalt indischer

Gewiirze.

| love to travel, discover

new places and expe-

riences of taste. In my
kitchen at home, I like
to experiment with the

variety of Indian spices.

» Bis heute habe ich
bereits 17 Publikationen
veroffentlicht.

So far, | have already

published 17 publications.

>
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FORSCHUNGSHIGHLIGHTS
RESEARCH HIGHLIGHTS

Die jahrzehntelange OFFIS Energieinformatikforschung hat zu zahl-
reichen Beitrdgen unserer Forscher*innen fiir die wissenschaft-
liche Community gefiihrt. Die von OFFIS gegriindete Konferenzreihe
»DACH+ Energy Informatics« — mit einem eigenen Doktorand*innen
Workshop — ist inzwischen zur wichtigsten europdischen Energie-
informatikkonferenz herangewachsen. OFFIS Forscher*innen sitzen in
Editorialboards einschldgiger Zeitschriften, in Programmkommittees
zentraler Konferenzen und werden zu Akademiemitgliedern ernannt.

Einige Meilensteine auf diesem Weg waren und sind:

> SMART GRID ARCHITECTURE MODEL

Im Laufe des Projekts »FEN« (2006 — 2011) wurden verschiedene
Einsatzstrategien fiir den Betrieb von Stromnetzen mit hohem Anteil
an dezentralen Energieerzeugungsanlagen (DEA), sowie die dazu er-
forderlichen Simulationsmethoden, erforscht. Damit wurden im OFFIS
Bereich Energie Grundlagen fiir eine Vielzahl von Folgeprojekten ge-

schaffen.

Im Projekt »eTelligence« (2008 — 2012) haben wir unter anderem
entscheidende Forschungsbeitrage im Themenfeld Standardisierung
von Automatisierungsschnittstellen fiir DEA erbracht. Ausgehend
vom Standard IEC 61850 unter Beachtung der IT-Sicherheit und von
Referenzarchitekturen, wurden die Grundlagen fiir eine zuverldssige
Integration einer zunehmenden Anzahl von DEA geschaffen. Paral-
lel wurden ausgehend von IEC 61970/61968 die technologischen
Moglichkeiten zur Automatisierung von Geschaftstransaktionen in
Smart Grids erforscht und Grundlagen fiir die spdtere Entwicklung
der heute etablierten Methodik des »Smart Grid Architecture Model«
(SGAM) geschaffen. Die Arbeiten an SGAM wurden auf EU-Ebene, ins-
besondere im Rahmen des Projekts »DISCERN«, fortgefiihrt, sowie
die Use Case-Methodik an die Besonderheiten der Energiedomane
adaptiert und in die internationale Standardisierung tberfiihrt. So
haben unsere Forschungsergebnisse eine breite Anwendung in der

Forschung und Industrie gefunden.

26

Decades of energy informatics research at OFFIS have led to nume-
rous contributions by our researchers to the scientific community. The
conference series »DACH+ Energy Informatics« founded by OFFIS -
with its own PhD student workshop — has grown to become the most
important European energy informatics conference. OFFIS researchers
serve on editorial boards of key scientific journals, on program com-
mittees of relevant conferences and are nominated as members of

academies. Milestones along the way are:

> SMART GRID ARCHITECTURE MODEL

In the course of the project »FEN« (2006 — 2011), different deploy-
ment strategies for the operation of power grids with a high share of
distributed energy plants (DEA), as well as the necessary simulation
methods, have been researched. This laid the foundation for a large

number of follow-up projects in the OFFIS Energy Division.

In the project »eTelligence« (2008 — 2012), we have, among other
things, conducted significant research in the area of standardiza-
tion. With the automation interfaces for DEA, starting from the IEC
61850 standard and taking IT security and reference architectures
into due consideration, the fundamentals for reliable integration of
an increasing number of DEA were created. In parallel, starting from
IEC 61970/61968, the technological possibilities for automating busi-
ness processes in smart grids were researched and the basics for the
later development of the now established »Smart Grid Architecture
Model« (SGAM) methods were created. The work on SGAM has been
ongoing at the EU level, in particular within the »DISCERN« project,
and the use case methodology has been adapted to the specifics of
the energy domain and transferred to international standardization.
Thus, our research results have been widely applied in research and

industry.



> MOSAIK OPEN-SOURCE-SOFTWARE

Seit jeher spielen die Themengebiete Selbstorganisation von de-
zentralen Energieanlagen, wie Wind- oder Photovoltaikanlagen, und
die Co-Simulation des Energiesystems eine zentrale Rolle. Dazu hat
OFFIS das Open-Source-Werkzeug Mosaik entwickelt, das inzwischen
zum weltweit genutzten Quasistandard fiir Smart Grid Co-Simulatio-
nen geworden ist — zundchst vorwiegend im akademischen Umfeld
verbreitet, wird es zunehmend auch von Unternehmen eingesetzt.
Im Rahmen des von OFFIS geleiteten Projekts »Smart Nord« (2012 —
2015) wurden die Grundlagen zur agentenbasierten Netzfiihrung und
selbstorganisierenden virtuellen Kraftwerken geschaffen. Im Projekt
»Nachhaltige Energieversorgung Niedersachsen« (2015 — 2019) wur-
den Szenarien einer fiir das Jahr 2050 nachhaltigen und auf erneuer-
baren Energien basierenden Stromversorgung fiir Niedersachsen
entwickelt und mit Hilfe von Mosaik tiberpriift, sowie umsetzbare und
unter Nachhaltigkeitskriterien technisch optimale Transitionspfade

zur Erreichung dieser Zielvorgaben bestimmt.

> OFFIS ENERGY LABS

Durch die exponentiell steigende Anzahl von DEA in den Energie-
netzen der Zukunft miissen sich die Akteure der Energiewirtschaft,
vor allem die Netzbetreiber, mit Fragestellungen der Digitalisierung
auseinandersetzen. Hierfiir hat OFFIS mit seinen »Energy Labs« eine

innovative und einmalige Infrastruktur geschaffen.

Durch Forschungsarbeiten zur Digitalisierung und Virtualisierung
der Automatisierung- und Schutztechnik in Stationen der Mittel- und
Niederspannung, wurden technologische Grundlagen zur Digitalisie-

rung der Energienetze geschaffen.

Eine Erweiterung der OFFIS Energy Labs erfolgte im Projekt »Cyb-
ReslLab« (2017 — 2021). Hier wurden unsere Labs erweitert um eine
Test- und Priifumgebung zur Systemintegration und -fiihrung, unter
unsicheren Kommunikations- und Informationsbedingungen in di-
gitalisierten Energieversorgungssystemen. Basierend auf dieser
Infrastruktur werden im Projekt »PYRATE« (2019-2022) Kl-basierte
Verfahren zur Identifikation und zur SchlieBung von Sicherheitsliicken
erforscht und eine sogenannte Adversarial-Resilience-Learning-
Methodik, also eine KI-Technologie zur Analyse und dem resilienten

Betrieb cyber-physischer Energiesysteme, geschaffen.

ENERGIE
ENERGY

> MOSAIK OPEN-SOURCE SOFTWARE

Self-organization of decentralized energy systems, such as wind or
photovoltaic plants, and co-simulation of the energy system have
always been researched at OFFIS. To this end, OFFIS has developed
the open-source co-simulation framework Mosaik, which has since
become the quasi-standard for smart grid co-simulations used world-
wide - initially predominantly used in the academic environment, it is
increasingly being used by companies as well. In the project »Smart
Nord« (2012 — 2015) lead by OFFIS, the foundations for agent-ba-
sed grid management and self-organizing virtual power plants were
created. In the project »Sustainable Energy Supply Lower Saxony«
(2015 — 2019), scenarios of a sustainable power supply for Lower Sa-
xony based on renewable energies for the year 2050 were developed
and verified with the help of Mosaik, as well as transition paths were
determined, that are feasible and technically optimal under sustaina-

bility criteria to reach these targets.

> OFFIS ENERGY LABS

Due to the exponentially increasing number of DEA in the energy grids
of the future, the actors of the energy industry, and especially the grid
operators, have to deal with various issues of digitalization. For this
purpose, OFFIS has created an innovative and unique infrastructure

with its »Energy Labs«.

Through research work on the digitalization and virtualization of auto-
mation and protection systems in medium and low voltage stations,
technological foundations for the digitalization of energy networks

have been created.

An upgrade of the OFFIS Energy Labs has been realized with the pro-
ject »CybResLab« (2017 — 2021). Here, our Labs were supplemented
by a test and verification environment for system integration and ma-
nagement, under insecure communication and information conditions
in digitalized energy systems. Based on this infrastructure, the »PY-
RATE« project (2019 — 2022) will explore Al-based methods for finding
and closing security gaps and create a so-called adversarial resilience
learning methodology, i.e. Al technology for the analysis and resilient

operation of cyber-physical energy systems.



» Zum Runterkommen
liebe ich American Foot-
ball - allerdings vom

> Sofa aus betrachtet!
TORGE WOLFF I love American football
RESEARCHER

BEREICH ENERGIE
ENERGY DIVISION

to calm down — but

viewed from the sofa!

> 22 Génge bringen
mich beim Rennrad-
fahren so richtig
auf Touren.
22 gears really get
me going when I‘m
riding my racing
bike.
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> REALLABOR PROJEKTE

Der Bereich Energie beteiligt sich zusatzlich in grofen Reallabor-
Projekten, in denen neben der anwendungsorientieren Forschung
auch echter Transfer betrieben wird. In den SINTEG-Reallabor-Pro-
jekten »enera« und »Designetz« (2017 — 2021) arbeiteten OFFIS
Wissenschaftler*innen am verbesserten Einsatz von intelligenten
Betriebsmitteln sowie an der Anwendung von Kl und Big Data-Techno-

logien fiir Netzbetrieb und Energievermarktung.

In den von OFFIS geleiteten Projekten »ENaQ - Energetisches Nach-
barschaftsquartier Fliegerhorst Oldenburg« (2017 — 2023) und
»WWNW - WarmewendeNordwest« (2021 — 2025) erforschen wir
praxisnah wie Sektorkopplung - also die Integration von Warme,
Strom und weiteren Energieformen — in stadtischen Gebieten um-
gesetzt werden kann. OFFIS konzentriert sich in diesen Projekten auf
die Erforschung sicherer digitaler Plattformen fiir Quartiersenergie-
managementsysteme. Hierfiir soll die vom Bundesamt fiir Sicherheit
in der Kommunikationstechnik (BSI) und der Bundesnetzagentur
(BNetzA) standardisierte Smart Metering-Sicherheitsarchitektur ein-
gesetzt werden. Zusédtzlich wird die Umsetzbarkeit von energetischen
und anderen Mehrwertdiensten mit Hilfe von Smart Metern sowie die
Nutzbarkeit von Big Data und KI-Technologien erforscht. In » SEGIWA«
(2021 - 2022) wird die Erforschung von Digital Twins am Beispiel der

Wasserstoffwirtschaft intensiviert.

ENERGIE
ENERGY

> REAL-LAB PROJECTS

The Energy division additionally participates in large-scale real labo-
ratory projects, where application-oriented research is conducted in
addition to real-world transfer. In the SINTEG real laboratory projects
»enera« and »Designetz« (2017 — 2021), OFFIS scientists worked on
the improved use of smart resources as well as on the application of

Al and Big Data technologies for grid operation and energy marketing.

In the OFFIS led projects »ENaQ - Energetisches Nachbarschafts-
quartier Fliegerhorst Oldenburg« (2017 — 2023) and »WWNW — Warme-
wendeNordwest« (2021 - 2025), we are conducting practical research
on how sector coupling — i.e. the integration of heat, electricity and
other forms of energy — can be implemented in urban areas. In these
projects, OFFIS focuses on researching secure digital platforms for
neighborhood energy management systems. For this purpose, the
smart metering security architecture standardized by the German
Federal Office for Information Security (BSI) and the German Federal
Network Agency (BNetzA) will be used. In addition, the feasibility of
energy-related and other value-added services using smart meters, as
well as the usability of Big Data and Al technologies, will be resear-
ched. In »SEGIWA« (2021 — 2022), research into Digital Twins will be

intensified using the hydrogen economy as a leading example.
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FORSCHUNGSTRANSFER
RESEARCH TRANSFER

Im Bereich Energie werden unterschiedliche Varianten des Forschungs-
transfers durchgefiihrt: von Auftragsforschung, liber Forschungs-
transfer in Verbundprojekten bis hin zur Innovationsberatung und

-entwicklung sowie Normierungsaktivitaten.

> AUFTRAGSFORSCHUNG

Im direkten Auftrag der Industrie werden durch OFFIS Forschungs-
arbeiten durchgefiihrt. Besonders erwahnenswert im Bereich Ener-
gie sind die langjdhrigen vertrauensvollen Forschungskooperationen
mit der EWE AG, der BTC AG und der CEWE Stiftung. Dazu werden
jahrlich wechselnde Arbeitsschwerpunkte mit den Unternehmen ab-
gestimmt. Oftmals wird die Anwendbarkeit neuer Technologien fiir die
Geschéftsbereiche der Partner untersucht, wie beispielsweise Kiinst-
liche Intelligenz oder Robotic Process Automation. Auf Wunsch wer-
den entsprechende Demonstratoren entwickelt. RegelmdBig erfolgt
eine Priifung und Plausibilisierung von Ergebnissen aus der Grund-

lagenforschung fiir die Bedarfe des Industriepartners.

So wurden fiir den Auftraggeber be.storaged GmbH beispielsweise
agentenbasierte Verfahren zur Selbstorganisation von dezentralen
Anlagenpools an die Anforderungen von Batteriespeichern adaptiert
und zur Vermarktung durch be.storaged im Rahmen von Demonstra-
toren getestet. Die Weiterentwicklung zur Produktreife wurde danach
von be.storaged, mit Unterstiitzung durch den Bereich Energie, durch-

gefiihrt.

> VERBUNDPROJEKTE

Auch im Rahmen von 6ffentlich geférderten Verbundprojekten mit
Reallabor-Charakter werden Industriepartner bei der Anwendung
der universitaren und OFFIS eigenen Forschungsergebnissen zur Um-
setzung neuer Geschédftsmodelle oder regulatorischer Anforderungen
tatkraftig unterstutzt. Beispiele wie ENaQ, WWNW oder Redispatch

3.0 sind in unserer Projektiibersicht enthalten.
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Different variants of research transfer are carried out in the OFFIS
Energy Division: from directly contracted research, to research trans-
fer in collaboration projects, to innovation consulting and develop-

ment, as well as standardization activities.

> CONTRACTED RESEARCH

OFFIS conducts research on behalf of industry partners. Particularly
noteworthy in the OFFIS Energy Division is the long-term research co-
operation with EWE AG, BTC AG and CEWE foundation. Here, annually
changing key topics are coordinated with the companies. Often, the
usability of new technologies for the business models of the partners
is examined, such as Artificial Intelligence or Robotic Process Auto-
mation. Demonstrators are developed on request. Results from basic
research are regularly evaluated and plausibilized for the needs of

the industry partner.

For example, agent-based processes for the self-organization of de-
centralized device pools were adapted to the requirements of battery
storage for the client be.storaged GmbH and tested within demons-
trators for the purpose of commercialization by be.storaged. Further
development to product maturity was carried out by be.storaged, with

support from the OFFIS Energy Division.

> JOINT PROJECTS

Also, in the context of publicly funded joint projects with real-lab cha-
racter, industrial partners are actively supported in the adoption of
research results for the implementation of new business models or
regulatory requirements. Examples like ENaQ, WWNW or Redispatch

3.0 are included in our project overview.



Der Bereich Energie verfolgt in allen Projekten eine Open Source-Stra-
tegie, die den Partnern die Integration von Forschungsergebnissen
in eigene Produkte und deren Weiterentwicklung zur Produktreife
vereinfacht. Im Zusammenhang mit der Open Source-Strategie des
Bereichs Energie ist insbesondere auch die aktive Mitarbeit in der
openKONSEQUENZ e. G. zu erwdhnen. Im Rahmen dieser Genossen-
schaft entwickeln Netzbetreiber und Software-Anbieter gemeinschaft-
lich Open Source-Software zur Unterstiitzung des technischen Betriebs
von Energiesystemen. OFFIS berdt die Genossenschaft von allem bei
Fragestellungen zu Software-Architekturen, der Technologie-Auswahl

und der Standardisierung.

> INNOVATIONSBERATUNG
UND -ENTWICKLUNG

Neben obigen Hands On-orientierten Transferleistungen engagiert
sich OFFIS auch in der Innovationsberatung und -entwicklung fiir
breitere Zielgruppen. Beispielsweise im Rahmen des vom Land
Niedersachsen geforderten und vom OFFIS geleiteten »Zukunfts-
labor Energie« (ZLE) sowie in dem vom Bund geférderten Projekt
»Innovative Hochschule Jade-Oldenburg« (IHJO) zur Férderung der
Innovationskraft der regionalen Wirtschaft. Im ZLE-Projekt liegt der
Fokus auf dem Know How-Transfer aus dem Bereich Sektorkopplung
in Quartieren fiir den niedersachsischen Mittelstand, wahrend
das IHJO-Projekt mit dem Digitalisierungs-Labor ein breiteres Ziel-
publikum abdeckt. Hier kénnen Gewerbe- und Industriepartner aus
der Region die Moglichkeiten der Digitalisierungstechnologien live
erleben, testen und mit Fachexpertinnen und Fachexperten iiber mog-

liche Einsatzszenarien im eigenen Unternehmen diskutieren.

> STANDARDS UND NORMEN

Ein wichtiger Teil des Forschungstransfers in den Ingenieurswissen-
schaften erfolgt durch Normen und Standards. OFFIS forscht seit
2005 an den fiir die Digitalisierung relevanten Standards der Energie-
domane und hat dazu wesentliche Impulse gesetzt, etwa durch lei-
tende Mitarbeit in nationalen und internationalen Normungsgremien

oder in von diesen beauftragten Studien.

Als deutscher Abgesandter im OECD/IEA Gremium ISGAN (Inter-
national Smart Grid Action Network) férdert der Bereich Energie den
internationalen, gegenseitigen Austausch zu Fragen der Energie-
digitalisierung. So konnen Nationen voneinander lernen, Technologien

besser einsetzen und Energieregulierung zieladdquater gestalten.

ENERGIE
ENERGY

The Energy Division pursues an open-source strategy in all projects,
which enables partners to integrate the research results into their
own products and develop them further to product readiness. In
connection with the Energy Division‘s open-source strategy, special
mention should also be made of its active involvement in openKON-
SEQUENZ e.G.. Within the framework of this cooperative, network ope-
rators and software providers jointly develop open-source software to
support the technical operation of energy systems. OFFIS advises the
cooperative especially in questions of software architectures, techno-

logy selection and standardization.

> INNOVATION CONSULTING
AND DEVELOPMENT

In addition to the above Hands On-oriented transfer activities, OFFIS
is also engaged in innovation consulting and development for broa-
der target groups. For example, in the context of the »Zukunftslabor
Energie« (ZLE), which is funded by the state of Lower Saxony and
managed by OFFIS, as well as in the federally funded project »Inno-
vative Hochschule Jade-Oldenburg« (IHJO) to promote innovation in
the regional economy. In the ZLE project, the focus is on know-how
transfer from the Division of sector coupling in districts for small and
medium-sized enterprises in Lower Saxony, while the IHJO project co-
vers a broader target audience with its digitalization lab. Here, trade
and industry partners from the region can experience and test the
possibilities of digitalization technologies live and discuss possible

application scenarios in their own companies with experts in the field.

> STANDARDS AND NORMS

An important part of research transfer in engineering takes place
through norms and standards. OFFIS has been conducting research
on energy domain standards relevant to digitalization since 2005 and
has provided significant impetus for this, for example through leading
participation in national and international standardization commit-

tees or studies commissioned by them.

As the German representative to the OECD/IEA committee ISGAN
(International Smart Grid Action Network), the Energy Division pro-
motes international, mutual exchange on energy digitalization issues.
In this way, nations can learn from each other, make better use of

technologies and shape energy regulation more appropriately.
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} Mein ganz persdnlicher Ansporn ist Ziel #7 der
Agenda 2030 fiir nachhaltige Entwicklung:
Alle Menschen sollen Zugang zu bezahlbarer,
verldsslicher und moderner Energie haben.
Personally, | am motivated by Goal #7 of the 2030
Agenda for Sustainable Development: to ensure
that all people have access to affordable, reliable

and modern energy.
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} Frische Blumen gehdren fiir mich
zur absoluten Grundausstattung

auf meinem Schreibtisch!

For me, fresh flowers are an absolu-

te basic equipment on my desk!
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Die groBten technischen Herausforderungen der Energiewende sind
die Beibehaltung von Resilienz und Zuverldssigkeit unter tragbaren
Kosten, wenn immer mehr Grof3kraftwerke abgeschaltet und Er-
zeugungsanlagen aus den Verteilnetzen die Versorgung schultern
werden. Neue Flexibilitdten werden aus der Verkniipfung des Strom-
sektors mit Warme, Verkehr und Gasversorgung sowie der Flexibilisie-
rung industrieller Prozesse erschlossen werden. Die in der Folge um
mehrere GroBenordnungen erhohte Komplexitat ist nur mit Hilfe der

Digitalisierung zu stemmen.

Forschung ist n6tig, um IKT-Innovationen fiir eine resiliente Energie-
wende zu ermdéglichen: Wie werden die vielen Daten geeignet — u.a.
durch den Einsatz von Kiinstlicher Intelligenz — ausgewertet und pro-
zessiert? Wie sieht eine Kommunikationsinfrastruktur aus, die robust
gegen Angriffe und Stérungen ist? Wie simuliert und testet man die
Auswirkungen neuer digitaler Komponenten im Energiesystem, be-
vor man sie installiert? Wie modelliert und analysiert man System-

architekturen?

Seit vielen Jahren forscht und entwickelt OFFIS zu diesen Fragen. So
entwickelte und betreibt OFFIS Energy Labs, um die Zuverldssigkeit
digitalisierter Energiesysteme im Labormaf3stab zu priifen. Am Stand-
ort Fliegerhorst entwickelt OFFIS mit der Stadt und weiteren Partnern

das »Energetische Nachbarschaftsquartier« als Reallabor.

Im Vordergrund aller technologischen Arbeiten steht der Beitrag
zu den gesellschaftlichen und wirtschaftlichen Herausforderungen
der Energiefragestellungen von morgen. Fiir diese interdisziplina-
ren Fragestellungen nutzen wir unser umfangreiches Netzwerk von
Partnern aus anderen Disziplinen sowie unsere langjdhrigen Ko-

operationen mit Herstellern und Anwendern.

GRUPPEN DES BEREICHS ENERGIE :
Co-Simulation Multimodaler Energiesysteme
Datenintegration und Verarbeitung
Energieeffiziente Smart Cities

Entwurf und Bewertung standardisierter Systeme
Intelligenz in Energiesystemen

Resiliente Uberwachung und Steuerung

Smart Grid Testing

YV VYV VYV VNV NV

Verteilte Kiinstliche Intelligenz

ENERGIE
ENERGY

Maintaining resilience and reliability at acceptable costs is the big-
gest technical challenge of the energy turnaround, as more and more
large-scale power plants are shutting down and decentralized energy
resources at the distribution grid level will shoulder the energy sup-
ply. New flexibility to compensate for fluctuating demand and genera-
tion will come from coupling the electricity sector with heat, transport
and gas supply and making industrial processes more flexible. This
complexity, increased by several orders of magnitude, can only be

managed through digitalization.

Research is necessary in order to facilitate ICT innovations for the
robust transformation of energy systems: How is the large amount of
data - through artificial intelligence — evaluated and processed? What
does a communication infrastructure look like that is robust against
attacks and disruptions? How to simulate and test the effects of digi-
tal components in the energy system before installing them? How to

model and analyze system architectures?

OFFIS has been researching and developing these questions for many
years. OFFIS developed and operates the Energy Labs to test the re-
liability of the digitalized energy system components at laboratory
scale. Together with the city of Oldenburg and other partners, OFFIS
is developing the »Energetic Neighborhood District« as a real labo-

ratory.

Our technological work focuses on its contributions to societal and
economic challenges of tomorrow’s energy issues. To answer these
interdisciplinary questions, we rely on our extensive network of
partners from relevant disciplines as well as our long-standing co-

operation with manufacturers and users.

GROUPS OF THE ENERGY DIVISION:
Co-Simulation of Multi-Modal Energy Systems

Data Integration and Processing

Energy-efficient Smart Cities

Standardized Systems Engineering and Assessment
Power Systems Intelligence

Resilient Monitoring and Control

Smart Grid Testing

vV VYV VYV VNV NV

Distributed Artificial Intelligence
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BTC-KOOPERATION

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR DIRECTOR

Prof. Lehnhoff

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Martin Troschel

LAUFZEIT | DURATION

seit | since 04/2006

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

Wirtschaft | Industry

PARTNER | PARTNERS

BTC AG

OFFIS forscht und entwickelt fiir die BTC AG unter anderem in den
Themen Software Engineering und Softwarearchitekturen, Big Data,

Machine Learning, Blockchain und IT-Sicherheit.

CoordiNET

OFFIS is engaged in research and development for BTC AG in the topics
of software engineering and software architectures, big data, machine

learning, blockchain and IT-security.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR DIRECTOR

Dr.-Ing. Mathias Uslar

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Mathias Uslar

LAUFZEIT | DURATION

06/2019 — 06/2022

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

EU

PARTNER | PARTNERS

Vattenfall; Red electrica; RWTH Aachen

OFFIS entwickelt standardisierte Koordinierungsverfahren, die es den
Verteilernetzbetreibern (DSO) und Ubertragungsnetzbetreibern (TSO)
ermoglichen, integrierte Stromnetzdienstleistungen fiir den effizien-
ten Betrieb von erneuerbaren Energien anzubieten. Demonstriert wird
die Wirksamkeit durch die Implementierung von drei grof} angelegten
TSO-DSO-Verbraucherpilotprojekten in Griechenland, Spanien und

Schweden.

OFFIS developed standardized coordination schemes that allow dis-
tribution system operators (DSO) and transmission system operators
(TSO) for efficient operation of renewable energy integrated electricity
grid services. This will be demonstrated by implementing three large

scale TSO-DSO-Consumer pilots in Greece, Spain and Sweden.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR DIRECTOR

Prof. Lehnhoff

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Patrick Bruns

LAUFZEIT | DURATION

04/2019 - 09/2022

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMVI

PARTNER | PARTNERS

Niedersachsen Ports; Fraunhofer CML; J. Miiller AG

Das Ziel von dashPORT ist die Reduktion und Flexibilisierung von
Energieverbrauchen, indem Energiefliisse im Hafen mittels einer »di-
gitalen Leitwarte« visualisiert und prognostiziert werden. OFFIS tragt
hierzu das Dashboard, eine Kl-basierte Lastprognose sowie die Echt-

zeitdatenverarbeitung bei.
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The objective of dashPORT is the reduction and flexibilization of energy
consumption by visualizing and forecasting energy flows in the port
using a »digital control room«. OFFIS contributes the web frontend, a

Al-based load forecast and data stream processing.



dena BMIL
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WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR DIRECTOR

Prof. Marx Gomez

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Sven Rosinger

LAUFZEIT | DURATION

09/2020 — 12/2021

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

Wirtschaft | Industry

PARTNER | PARTNERS

dena; Jacobs University; EY Law

Im Rahmen des Pilotvorhabens »Blockchain Machine ID Ledger« ist
die Deutsche Energie-Agentur dena vom BMWi beauftragt, die Mach-
barkeit eines digitalen und dezentralen Verzeichnisses fiir Gerdte-
Identitdten in die Praxis umzusetzen. OFFIS iibernimmt mit weiteren
Partnern die wissenschaftliche Begleitung sowie technische, 6ko-

nomische und regulatorische Evaluierung.

As part of the pilot project »Blockchain Machine ID Ledger«, the Ger-
man Energy Agency dena has been commissioned by the BMWi to
test the feasibility of a digital and decentralized directory for device
identities. OFFIS together with other partners are responsible for the
scientific guidance as well as technical, economic and regulatory eva-

luation.

WISSENSCHAFTLICHE LEITERIN | SCIENTIFIC DIRECTOR DIRECTOR

Prof. NieBe

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Michael Brand

LAUFZEIT | DURATION

06/2021-- 03/2025

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMBF

PARTNER | PARTNERS

Siemens Energy; LUH; RTWH Aachen; Forschungszentrum Jiilich GmbH;
Heraeus Deutschland GmbH & Co. KG; FAU; RUB; MPI-CEC

Ziel von DERIEL ist es, Wasserstoffelektrolyseure im industriellen
Maf3stab auf Alterungsphdanomene zu untersuchen um deren Serien-
produktion und Einsatz im industriellen Umfeld zu erméglichen. OFFIS
wird in einem Arbeitspaket mit Partnern an einem hybriden digitalen
Zwilling eines Prototyp-Elektrolyseurs mit einer grofen Anzahl von
Sensoren arbeiten. Hybrid bedeutet, dass ein Teil des Zwillings daten-
gesteuert ist und der andere auf physikalisch-chemischen Modellen
beruht.

DESIGNETZ

The goal of DERIEL is to investigate hydrogen electrolyzers on an in-
dustrial scale for aging phenomena in order to enable their series
production and use in an industrial environment. OFFIS will work in
a work package with partners on a hybrid digital twin of a prototype
electrolyzer with a large number of sensors. Hybrid means that one
part of the twin is data-driven and the other is based on physical-

chemical models.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR DIRECTOR

Prof. Lehnhoff

PROJEKTLEITERIN | PROJECT MANAGER

Maike Salbeck

LAUFZEIT | DURATION

01/2017 — 03/2021

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMWi

PARTNER | PARTNERS

Innogy SE; Westnetz GmbH; Evonik Industries AG; Sirrix AG; et al.

OFFIS unterstiitzt bei der Anwendung der Use Case-Methodik und
SGAM zur Anforderungsanalyse und Standardisierung. Ein weite-
rer Schwerpunkt ist die Konzeption und Entwicklung einer Simula-
tions- und Visualisierungsumgebung, um das Zusammenspiel von
Netzbetrieb und Flexibilitatsbereitstellung zu veranschaulichen. Zu-
dem erforscht OFFIS Smart Grid-Reifegradmodelle zur strategischen

Planung.

OFFIS supports with the application of the Use Case methodology and
SGAM for requirement analysis and standardization. Another R&D
focus is the conception and development of a simulation and visuali-
zation environment which illustrates the interaction of grid operation
and flexibility supply. Furthermore, OFFIS investigates Smart Grid ma-

turity models for the strategical planning.
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Digi Schwein

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR DIRECTOR

Prof. Marx Gomez

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Jan Reinkensmeier

LAUFZEIT | DURATION

02/2020 — 02/2023

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMEL

PARTNER | PARTNERS

LWK Niedersachsen; Johann Heinrich von Thiinen-Institut; Stiftung

Tierdrztliche Hochschule Hannover; Uni Gottingen; Uni Oldenburg

OFFIS verantwortet die Entwicklung einer digitalen Plattform zum
Datenmanagement auf Basis von Open Source Big Data Komponen-
ten. Die digitale Plattform {ibernimmt die Prozessierung, Speicherung
und Bereitstellung der im Projekt anfallenden Sensordaten und weite-

ren u.a. durch tierarztliche Untersuchungen erhobenen Daten.

OFFIS is responsible for the development of a digital platform for data
management based on open source big data components. The digi-
tal platform supports the processing, storage and provision of the
sensor data and other data collected during the project, e.g. during

veterinary examinations.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR DIRECTOR

Prof. Lehnhoff

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Sven Rosinger

LAUFZEIT | DURATION

01/2018 — 12/2023

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMBF, BMWi

PARTNER | PARTNERS

Stadt Oldenburg; Oldenburger Energiecluster OLEC e.V.; Uni Olden-

burg; DLR-Institut fiir Vernetzte Energiesysteme e.V.; et al.

Zur Realisierung des Energetischen Nachbarschaftsquartiers auf einer
Teilflache des stillgelegten Fliegerhorsts in Oldenburg wird im Rahmen
des Vorhabens ein Infrastrukturkonzept erarbeitet und umgesetzt,
das die physischen Infrastrukturen der Sektoren Strom, Warme und
Elektromobilitdt zu einem sektoreniibergreifenden Versorgungsnetz
integriert. OFFIS koordiniert das als Reallabor konzipierte Leuchtturm-
projekt und verantwortet die Umsetzung der fiir den Energieaustausch

relevanten Teile der digitalen Plattform.

ENSURE I

In order to realize an Energetic Neighborhood on a partial area of the
former air base in Oldenburg, an infrastructure concept is being deve-
loped and implemented within the project. It integrates the physical
infrastructures of the electricity, heat and electromobility sectors into
a cross-sector supply network. OFFIS coordinates the lighthouse pro-
ject and is responsible for the implementation of the energy-related

parts of the digital platform.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR DIRECTOR

Prof. Lehnhoff

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Tobias Brandt

LAUFZEIT | DURATION

09/2019 — 02/2023

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMBF

PARTNER | PARTNERS

Siemens AG; ABB AG; TenneT TSO GmbH; Schleswig-Holstein Netz AG;
KIT Karlsruhe; FAU Niirnberg; RWTH Aachen; et al.

Das Kopernikus-Projekt ENSURE erforscht in einem ganzheitlichen An-
satz neue Energienetzstrukturen fiir die Energiewende. Im Mittelpunkt
steht die Klarung der Frage, wie zentrale und dezentrale Energiever-

sorgungselemente im Gesamtsystem ausgestaltet sein miissen.
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The Kopernikus-project ENSURE researches new energy grid structu-
res for the energy transition with a holistic approach. The main re-
search question is how to design central and decentral parts of the

energy supply system.
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WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR DIRECTOR

Prof. Rohjans

PROJEKTLEITERIN | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Jirapa Kamsamrong

LAUFZEIT | DURATION

04/2020 — 09/2024

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

EU

PARTNER | PARTNERS

AIT; CRES; DTU; TUD; DERlab; IEE; HEDNO; ICCS; OCT; RSE; RWTH;
SINTEF; TEC; UCY; UoS; VTT; JRC

Das Projekt ERIGrid 2.0 zielt darauf ab, Forschungsansatze zu integ-
rieren fiir die Analyse, die Validierung und das Testen von Smart Grid
Konfigurationen zu integrieren und zu verbessern. Dariiber hinaus for-
dert das Projekt auch die Ausbildung industrieller und akademischer

Forscher, indem es die Moglichkeit zum Austausch bietet.

EWE-KOOPERATION

The ERIGrid 2.0 project aims to integrate and improve research appro-
achesfor analysing, validation and testing smart grid configurations.
In addition, the project also promotes education for industrial and

academic researchers by offering an exchange opportunity.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR DIRECTOR

Prof. Lehnhoff

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Martin Tréschel

LAUFZEIT | DURATION

seit | since 01/2001

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

Wirtschaft | Industry

PARTNER | PARTNERS

EWE AG

In der EWE-Kooperation erarbeitet OFFIS Ideen und Konzepte fiir Di-
gitalisierung. Insbesondere analysiert OFFIS IT-Innovationstrends
und unterstiitzt EWE bei Erstellung von Prototypen im Kontext von
Machine Learning, Big Data und Blockchain in Zusammenarbeit mit

verschiedenen Fachabteilungen der EWE.

In the EWE-cooperation OFFIS develops ideas and concepts for digi-
talization. Especially, OFFIS analyzes IT-innovation trends and builds
rapid prototypes in context of machine learning, big data and block-

chain in collaboration with various departments of the EWE.

WISSENSCHAFTLICHE LEITERIN | SCIENTIFIC DIRECTOR DIRECTOR

Prof. NieBe

PROJEKTLEITERIN | PROJECT MANAGER

Stefanie Holly

LAUFZEIT | DURATION

01/2019 - 03/2022

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMWi

PARTNER | PARTNERS

HHLA; Next Kraftwerke; Uni Gottingen

Das Ziel von FRESH ist die Bereitstellung der Flexibilitat einer Flotte
automatisierter Schwerlastfahrzeuge im Hamburger Hafen fiir ein
virtuelles Kraftwerk. OFFIS entwickelt ein Flexibilitditsmanagement-
system, das den Energiebedarf prognostiziert, die verfiighare Flexibili-
tdt ableitet und den Einsatz der Batteriekapazitdten der Fahrzeuge

optimierend plant.

The objective of FRESH is the provisioning of flexibility from battery-
powered autonomous guided vehicles in the port of Hamburg for a
virtual power plant. OFFIS develops a flexibility management system
that forecasts energy demand, derives available flexibility and opti-

mizes the use of the vehicles’ battery capacities.
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GIZ India DISCOM

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR DIRECTOR

Prof. Lehnhoff

PROJEKTLEITERIN | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Jirapa Kamsamrong

LAUFZEIT | DURATION

01/2020 — 06/2022

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

GlZ

PARTNER | PARTNERS

Fraunhofer IEE

Strategische Unterstiitzung von GIZ India hinsichtlich Qualitats-
kennzahlen-Benchmarking, Betriebsmanagement, Open-Source Soft-
warelésungen fiir die Interoperabilitdt von IT-OT Plattformen und

Cybersicherheit bei indischen Energieversorgern.

i-Autonomous

To provide strategic support for GIZ Inida of the development of Indian
DISCOM with regard to reliability and quality benchmarking, asset
management, Open Source software tools for the interoperability of

IT-OT platforms and cyber security.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR DIRECTOR

Prof. Lehnhoff

PROJEKTLEITERIN | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Jirapa Kamsamrong

LAUFZEIT | DURATION

10/2019 - 09/2022

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMWi

PARTNER | PARTNERS

H & S Hard- und Software Technologie GmbH & Co. KG; WESTNETZ
GmbH; KoCoS Messtechnik AG; EWF GmbH; TU Dortmund (ie3)

Das Ziel des Projektes ist eine vollstandige Standardisierung der
Automatisierungsarchitektur von i-AUTOMATE, von der Projektierung
bis zur standardisierten Installation im Feld. OFFIS beschaftigt sich
u.a. mit dem Entwurf und der Integration von modularen autonomen
Automatisierungskomponenten in neuartige, intelligente Ortsnetz-

stationen.

The goal of the project is a complete standardization of the auto-
mation architecture from i-AUTOMATE from project planning to stan-
dardized installation in the field. OFFIS is involved, i. a., in the design
and integration of modular autonomous automation components in

novel, intelligent local substations.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR DIRECTOR

Prof. Lehnhoff

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Jan Reinkensmeier

LAUFZEIT | DURATION

03/2021-02/2024

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMWi

PARTNER | PARTNERS

Uni Magdeburg; Brandenburgische Technische Universitat; PSI AG

Im Projekt IDiNA bewertet OFFIS die technische Reife und das dko-
nomische Potenzial einer verstarkten Nutzung von Daten im Verteil-
netzbetrieb. Zuséatzlich beteiligt OFFIS sich mit dem Aufbau eines
System-Demonstrators fiir Smart Meter Gateways aktiv an der Identi-
fikation und Erprobung neuer Anwendungsfélle fiir intelligente Mess-

systeme (iMSys).
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In the IDiNA project, OFFIS evaluates the technical maturity and econo-
mic potential of increased use of data in the operation of distribution
networks. Additionally, OFFIS actively participates in identifying and
testing new use cases for intelligent metering systems (iMSys) by de-

veloping a system demonstrator for smart meter gateways.
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WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR DIRECTOR

Prof. Lehnhoff

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Mathias Uslar

LAUFZEIT | DURATION

09/2021 - 08/2024

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

EU Horizon 2020

PARTNER | PARTNERS

IKERLAN S. Coop; S21SEC GES; FAGOR ARRASATE; ASOCIACION DE
INDUSTRIAS DE CONOCIMIENTO Y TECNOLOGIA - GAIA

Das Projekt IDUNN will Unternehmen, die sich in einem Zwiespalt zwi-
schen der Notwendigkeit des digitalen Fortschritts einerseits und den
damit einhergehenden digitalen Risiken andererseits befinden, einen
Weg aufzeigen, wie sie sich weiterhin am Markt behaupten kénnen,
indem sie einen Sicherheitsschutz in Form von Werkzeugen, Metho-
den, Microservices und ersten Standards entwickeln, der mit jeder

IKT-Infrastruktur kompatibel ist.

The IDUNN project aims to show companies, which find themselves
caught in a dichotomy between the need to advance digitally on the
one hand and the accompanying digital risks on the other, a way to
continue to assert themselves on the market by developing a security
shield in the form of tools, methods, microservices and initial stan-

dards that are compatible with any ICT infrastructure.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR DIRECTOR

Prof. Marx Gomez

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER Malte Schulz
LAUFZEIT | DURATION 01/2018 — 12/2022
MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING BMBF

PARTNER | PARTNERS

Uni Oldenburg; Jade Hochschule

Die Innovative Hochschule Jade-Oldenburg! (IHJO) zielt in den Hand-
lungsfeldern Wissen, Karriere, Innovation und dynamische Interaktion
auf die ErschlieBung neuer Zielgruppen, Partnerschaften, Wege und
Raume fiir den Transfer. OFFIS unterstiitzt das Vorhaben durch hetero-
gene Transferformate, Vernetzung von Wissenschaft und Praxis sowie

Erfahrungsaustausch zu innovativer Laborinfrastruktur.

Int2Grids

The »Innovative Hochschule Jade-Oldenburg! (IHJO)« aims to open
up new target groups, partnerships, paths and spaces for transfer in
the fields of knowledge, career, innovation and dynamic interaction.
OFFIS supports the project through heterogeneous transfer formats,
networking of science and practice as well as the exchange of expe-

riences on innovative laboratory infrastructure.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR DIRECTOR

Prof. Lehnhoff

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Tobias Brandt

LAUFZEIT | DURATION

05/2020 — 04/2023

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMWi

PARTNER | PARTNERS

Universitat Bremen; IAV GmbH; EWE Netz GmbH; TU Ilmenau

Int 2Grids untersucht, welches Optimierungspotential bei der Integra-
tion von Quartiersnetzen in das Verbundnetz auf Basis von Mehrziel-
optimierung erzielbar ist. OFFIS analysiert hierbei die Umsetzbarkeit
einer Mehrzieloptimierung innerhalb eines Agentenansatzes und

nutzt mosaik als Evaluationsplattform fiir die Steuerungsalgorithmen.

Int 2Grids investigates which optimization potential is achievable in
the integration of neighborhood grids into the interconnected grid on
the basis of multi-objective optimization. OFFIS analyzes the feasibi-
lity of multi-objective optimization within an agent approach and uses

mosaik as an evaluation platform for the control algorithms.
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WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR DIRECTOR

Prof. Lehnhoff

PROJEKTLEITERIN | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Jirapa Kamsamrong

LAUFZEIT | DURATION

05/2021 - 04/2024

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMWi

PARTNER | PARTNERS

ISGAN Annex 6

Die ISGAN-Mitglieder arbeiten innerhalb des Annex 6 und iiber andere
Arbeitsgruppen hinweg durch Wissensaustausch zusammen, um die
Einflihrung von Smart-Grid-Technologien zu erleichtern und die Sicht-
barkeit und automatisierte Steuerbarkeit fiir Stromnetzbetreiber zu

verbessern.

MEQO

The ISGAN members work together within annex 6 and across other an-
nexes through knowledge sharing to facilitate the smart grid techno-
logies adoption and improve visibility and automated controllability

to power system operators.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR DIRECTOR

Prof. Lehnhoff

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Tobias Brandt

LAUFZEIT | DURATION

01/2019 — 12/2021

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMWi

PARTNER | PARTNERS

Universitdt Duisburg-Essen; Universitdt Kassel; Universitat Wupper-
tal; FfE e.V.; GWI Essen; Fraunhofer IEE; et al.

In »Modellexperimente in der operativen Energiesystemanalyse«
(MEO) werden Simulationswerkzeuge beziiglich Verwendbarkeit und
Modellierungsgiite fiir verschiedene Szenarien und Fragestellungen
bewertet. OFFIS integriert in diesem Zusammenhang ausgewahlte
Modelle von Partnern in das mosaik-Framework und bringt den Co-

Simulationsansatz in die Bewertung ein.

Mobilitatswende

In »Model experiments in operative energy system analysis« (MEO)
simulation tools are evaluated with respect to applicability and mode-
ling quality for different scenarios and research questions. In this con-
text, OFFIS integrates selected models from partners into the mosaik

framework and brings the co-simulation approach into the evaluation.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR DIRECTOR

Prof. Lehnhoff

PROJEKTLEITERIN | PROJECT MANAGER

Dr. phil.Catharina Wiirdemann

LAUFZEIT | DURATION

05/2021 — 04/2022

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMWi

PARTNER | PARTNERS

intrestik — weiter mit spielen; Hochschule fiir Bildende Kiinste Braun-

schweig

Im Rahmen des Forderprogrammes Innovative Geschaftsprozesse
(IGP) wird eine Kommunikationslésung zur Erleichterung des fach-
lichen Austauschs in Beteiligungsprozessen mit dem Focus Micro-

mobilitdt bzw. letzte Meile entwickelt.
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As part of the Innovative Business Processes funding programme, a
communication solution is being developed to facilitate professional
exchange in participation processes with a focus on micromobility or

the last mile.
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WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR DIRECTOR

Prof. Lehnhoff

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Christoph Franzius

LAUFZEIT | DURATION

06/2021 - 04/2024

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMWi

PARTNER | PARTNERS

Advandeo GmbH, FIR e.V., DFKI, IBM Deutschland, et al.

Das Projekt PAIRS entwickelt eine auf Cloud-Technologien basierte ver-
teilte Plattform von foderierten Datenlieferanten und per Marktplatz
angebotenen (KI-)Services zur Erkennung, Prognose und Abwendung
von Krisensituationen. Exemplarisch entwickelt werden konkrete An-
wendungen fiir die Domanen Gesundheit, Produktion, Energiever-
sorgung sowie Logistik. OFFIS bringt im Projekt PAIRS einen Use Case
fiir die Domdne Energieversorgung und damit die Erkennung von Aus-

nahme- und Krisensituationen im Verteilnetz ein.

The PAIRS project is developing a distributed platform of federated
data providers and marketplace (Al) services based on cloud techno-
logies to detect, forecast and avert crisis situations. Concrete appli-
cations are being developed for the domains of health, production,

energy supply and logistics.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR DIRECTOR

Prof. Lehnhoff

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Eric MSP Veith

LAUFZEIT | DURATION

07/2019 — 09/2022

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMBF

PARTNER | PARTNERS

HS Bremen; Universitat Oldenburg

Im Projekt PYRATE werden lernende Agenten als Analysewerkzeug
verwendet, welche den digitalen Zwilling eines CPS eigenstandig
und ohne domadnenspezifische Vorkenntnisse, d.h. nur anhand einer
Schnittstellenbeschreibung, untersuchen. Das Analysewerkzeug ist
nicht anwendungsfallspezifisch, wird aber anhand einer Fallstudie

aus der Energieversorgung evaluiert.

Redispatch 3.0

In the PYRATE project, learning agents are used as analysis tools that
examine the digital twin of a CPS independently and without domain-
specific prior knowledge, i.e. only on the basis of an interface descrip-
tion. The analysis tool is not application-specific, but is evaluated on

the basis of a case study from the energy supply.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Lehnhoff

PROJEKTLEITERIN | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Jirapa Kamsamrong

LAUFZEIT | DURATION

01/2022 - 12/2024

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMWi

PARTNER | PARTNERS

PSI; emsys; KISTER; EWE NETZ; EFR; DKE; IEE; ie3; e2n; MVV; FIR e. V.;
DFKI; IBM Deutschland; et al.

Das Projekt »Redispatch 3.0« soll die Integration von Anlagen aus der
Niederspannung sowie die Zusammenarbeit und den Informations-
austausch zwischen VNB und mit UNB verbessern und den Redispatch

2.0 weiterentwickeln.

The »Redispatch 3.0« project aims to improve the integration of low-
voltage systems as well as cooperation and the exchange of informa-

tion between DSOs and TSOs, and to further develop Redispatch 2.0.



43

I
OFFIS

ReMoDigital

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Lehnhoff

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Michael Brand

LAUFZEIT | DURATION

09/2020 — 08/2023

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMWi

PARTNER | PARTNERS

IQIB; zirius; DLR-VE; DLR-VF; DLR-TT

Ziel von ReMoDIGITAL ist, wesentliche systemanalytische Bausteine
eines Resilienzmonitorings fiir die digitalisierte Energiewende zu
entwickeln und Empfehlungen fiir deren Integration in korporative
Prozesse zu geben. Das OFFIS tragt dazu u. a. mit einer Untersuchung
verfligbarer Optionen von IKT-Technologien und deren Verwundbar-

keit bei.

The goal of ReMoDIGITAL is to develop essential system-analytical
building blocks of resilience monitoring for the digitalized energy
transition and to make recommendations for their integration into cor-
porate processes. OFFIS contributes to this, i.a. with an investigation

of available options of ICT technologies and their vulnerability.

WISSENSCHAFTLICHE LEITERIN | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Niesse

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Tobias Brandt

LAUFZEIT | DURATION

05/2021 — 03/2025

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMBF

PARTNER | PARTNERS

Forschungszentrum Jiilich GmbH; Heraeus Deutschland GmbH & Co.
KG; Rheinisch-Westfilische Technische Hochschule Aachen (RWTH;
AVT und WZL); Hahn-Schickard-Gesellschaft fiir angewandte Forschung
e.V.; Leibniz-Institut fiir Katalyse e.V.; FUMATECH BWT GmbH; Leibniz

Universitat Hannover; Main-Automation; FIR e.V. an der RWTH Aachen

In SEGIWA sollen Grundlagen erarbeitet werden, die Electrolyseur-
produktion von Siemens Energy von der manuellen Fertigung in die
Serienfertigung in Richtung Gigawattausbau zu tiberfiihren. Im Sinne
der nationalen Wasserstoffstrategie soll somit ein reibungsarmer

Markthochlauf erreicht werden.

In SEGIWA, the foundations to develop the production of electrolyzers
from Siemens Energy from a manual manufacturing process to an in-
dustrial volume production are researched. Following the goal of the
national hydrogen strategy, a smooth market run-up shall be enabled

with these efforts.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Marx Gomez

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Mathias Uslar

LAUFZEIT | DURATION

09/2019 — 02/2023

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

EU

PARTNER | PARTNERS

IEECP

Das Modell des so genannten »Energy Performance Contracting« (EPC)
der EU hat es geschafft, zusatzliche Energieeinsparungen im Gebdude-
sektor zu aktivieren. Das aktuelle Geschaftsmodell des EPC rentiert
sich bisher nur fiir sehr groBe und langlaufende Projekte. SENSEI ent-
wickelt und pilotiert Konzepte und Geschdftsmodelle, die es zukiinftig

auch fiir kleinere Immobilien wirtschaftlich machen.
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The European Union’s »Energy Performance Contracting« (EPC) model
has succeeded in activating additional energy savings in the building
sector. The current business model of the EPC is only profitable for
very large and long-term projects. SENSEI develops and pilots con-
cepts and business models that make it economical for smaller pro-

perties in the future.
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ENERGY

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Lehnhoff

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Michael Brand

LAUFZEIT | DURATION

11/2019 — 10/2022

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

MWK

PARTNER | PARTNERS

TU Braunschweig; LU Hannover; DLR VE; TU Clausthal; et al.

In SINED werden Systemdienstleistungen fiir zukiinftige Stromnetze
weiterentwickelt und an veranderte Anforderungen von Energiewende
und neuen Moglichkeiten der digitalen Transformation angepasst.
Das OFFIS entwickelt die IT-Plattformen sowie ein Repository fiir
den Betrieb von Hilfsdiensten, die durch verteilte Energieressourcen

bereitgestellt werden.

Smart Grid Cyber-Resilience Labor

In SINED, system services for future power grids are further develo-
ped and adapted to changing requirements of energy transition and
new opportunities of digital transformation. OFFIS is developing the
IT platforms and a repository for the operation of ancillary services

provided by distributed energy resources.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Lehnhoff

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Michael Brand

LAUFZEIT | DURATION

10/2017 — 03/2021

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMWi

PARTNER | PARTNERS

ABB; BTC; IDS; Kisters

In diesem Projekt wird eine Test- und Prifumgebung fiir Konzepte zur
Systemintegration und Systemfiihrung unter unsicheren Kommuni-
kations- und Informationsbedingungen in digitalisierten Energiever-

sorgungssystemen aufgebaut.

In this project, a test environment is established to test the concepts
for system integration and management under uncertain communica-

tion and information conditions in digitalized energy supply systems.

WISSENSCHAFTLICHE LEITERIN | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Niesse

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Mathias Uslar

LAUFZEIT | DURATION

12/2019 - 11/2022

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMWi

PARTNER | PARTNERS

BLOCK; FTCAP; Infineon; IAL; HNU; Comuna Metall; THOWL; Kanne-

giesser

OFFIS befasst sich mit der Sammlung, Aufbereitung, Modellierung,
Erganzung und Auswertung der Daten wie Strom oder Spannung,
welche der STIM und der Rest der industriellen Maschinenbauanlage
bereitstellen. Diese Daten werden an einen Demonstrator weiter-
gegeben, der uns die Verwendung der Daten fiir neue Smart Services

mit dem Fokus auf Energiemanagement-Anwendungen aufzeigt.

OFFIS works on the collection, processing, modeling, supplementa-
tion and evaluation of data such as current or voltage provided by the
STIM and the rest of the industrial mechanical engineering. This data
is passed to a demonstrator that shows us how to use the data for

new smart services with a focus on energy management applications.
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TRANSENSE

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Lehnhoff

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Eric MSP Veith

LAUFZEIT | DURATION

11/2020 - 10/2023

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMWi

PARTNER | PARTNERS

TU Dortmund; PSI Software AG; Netze BW GmbH

Netztransparenz ist fiir einen effizienten Betrieb von Verteilnetzen
essenziell. Verteilnetze vollstandig mit Sensorik zu durchdringen, ist
aus Kosten- und Datenmanagementgriinden nicht sinnvoll. An ihre
Stelle tritt die State Estimation, deren Ausfiihrung mit kiinstlichen
neuronalen Netzen bereits gute Ergebnisse erzielt hat. TRANSENSE
nutzt Transferlernen, um eine Neural State Estimation zu schaffen, die

auf beliebige Verteilnetze tibertragen werden kann.

WarmewendeNordwest

Network transparency is important for an efficient distribution grid
management. However, a complete deployment of sensors in a dis-
tribution grid is neither from monetary nor from data management
perspective sensible. Instead, state estimation is used. The applica-
tion of neural networks has already achieved good results. TRANS-
ENSE uses transfer learning to create a Neural State Estimation that

can be generalized for any distribution grid layout.

WISSENSCHAFTLICHE LEITERIN | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Lehnhoff

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Christine Rosinger

LAUFZEIT | DURATION

11/2020 - 11/2025

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMBF

PARTNER | PARTNERS

Universitat Oldenburg; Detlef Coldewey GmbH; DLR-Institut fiir Ver-
netzte Energiesysteme; Hochschule Bremen; Fraunhofer IFAM; Uni-
versitat Bremen; swb Services; DKE; FSO; GSG Oldenburg; OLEC; BTC;

et. al.

Unter der Konsortialleitung von OFFIS werden im Rahmen des Vor-
habens unterschiedliche innovative/technologische Facetten der
Warmewende auf Gebdude-, Campus-, Quartiers- und kommunaler
Ebene in mehreren Forschungsfeldern im Nordwesten um die Region
Oldenburg/Bremen praktisch erforscht, umgesetzt und in ihrem Zu-

sammenspiel demonstriert.

WiSA BIGDATA

Under the consortium leadership of OFFIS, various innovative/
technological facets of the heat transition at building, campus, neig-
hbourhood and municipal level are being practically researched, im-
plemented and demonstrated in their interaction in several research

fields in the northwest around the Oldenburg/Bremen region.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Marx Gomez

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Jan Reinkensmeier

LAUFZEIT | DURATION

12/2019 - 11/2022

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMWi

PARTNER | PARTNERS

Uni Oldenburg; Uni Duisburg-Essen; Fraunhofer IWES; Ramboll GmbH;
Ocean Breeze Energy GmbH & Co. KG; Deutsche Windtechnik AG

Ziel dieses Projektes ist es, mittels der Analyse von zeitlich hochauf-
gelosten Betriebsdaten, zur Fehlerfriiherkennung und -diagnose an
Windenergieanlagen beizutragen. OFFIS stellt hierzu den Forschungs-
partnern eine vertrauenswiirdige Soft- und Hardwareplattform zur Er-

probung ihrer Modelle und Methoden bereit.
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In WiSA big data , analysis of high resolution timeseries data from
wind turbines shall contribute to detecting and diagnosing future
outages. OFFIS provides a reliable software and hardware platform
for developing and testing models and methods in a scalable and

performant way.
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ZUKUNFTSLABOR DIGITALISIERUNG ENERGIE

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Lehnhoff

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Tobias Brandt

LAUFZEIT | DURATION

10/2019 - 09/2024

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

MWK

PARTNER | PARTNERS

Uni Oldenburg; DLR Vernetzte Energiesysteme; Leibniz Uni Hannover;
TU Braunschweig; HS Ostfalia; HS Emden-Leer

Ziel des Zukunftslabors »Digitalisierung Energie« ist die Untersuchung
von Wechselwirkungen in Quartiers-IKT- und -Energiesystemen.
Dariiber hinaus wird eine Plattform zur Vernetzung von Forschern und
Anwendern und zum Transfer der Forschungsergebnisse entwickelt.
Die Erforschung von IKT-Abhdngigkeiten in Quartieren sowie die

Projektkoordination werden mafigeblich vom OFFIS gestaltet.

The project’s aim is to investigate the interactions in neighborhood
area ICT and energy systems. In addition, a platform for networking
researchers and users and for transferring research results is being
developed. The research of ICT dependencies in neighborhoods as

well as the project coordination are largely designed by OFFIS.
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GESUNDHEIT
HEALTH

KREBSREGISTER UND OFFENT-
LICHER GESUNDHEITSDIENST

CANCER REGISTRY AND
PUBLIC HEALTH SERVICE

Seit der OFFIS Griindung im Jahr 1991 forschen wir intensiv am Einsatz

der Informatik im Gesundheitswesen.

> AUFBAU KREBSREGISTER

Bereits 1993 wurde am OFFIS, unter der Leitung von Prof. Hans-Jiirgen

Appelrath zusammen mit dem damaligen Niedersachsischen Minis-

terium fiir Soziales, Frauen, Familie und Gesundheit und dem renom-

mierten gesamtdeutschen Kinderkrebsregister aus Mainz (DKKR), ein

neuartiges Meldemodell zum Aufbau der epidemiologischen Krebs-

register in Deutschland entwickelt und erprobt. Die erfolgreichen
konzeptionellen Arbeiten, insbesondere zum Datenschutz und zur
Datenorganisation, sind heute noch aktuell und wurden bereits 1996

zum »Quasi-Standard« fiir Krebsregister.

Nach einer erfolgreichen Erprobungsphase von 1995 bis 1999 wurde

dann 2000 mit dem Krebsregistergesetz die Dauerphase des epi-

demiologischen Krebsregisters Niedersachsen (EKN) gestartet und
am 1. Januar 2001 aus dem OFFIS heraus in die neu gegriindete OFFIS
CARE GmbH, die Registerstelle des EKN, verlagert. Aufgrund der
erfolgreichen Arbeit der OFFIS CARE {ibernahm sie 2020 zusdtzlich die
Aufgabe der klinischen Landesauswertestelle fiir die neu geschaffene

klinische Krebsregistrierung Niedersachsens.

> DATENSCHUTZ

OFFIS und die OFFIS CARE arbeiten bis heute sehr erfolgreich, auch
auf technologischer Ebene, zusammen. Gemeinsam haben sie unter
anderem spezifische Auswertungswerkzeuge, die Raumbezug und
Statistik zur Analyse der Krebsregisterdaten vereinen sowie die
Standardsoftware fiir den datenschutzkonformen Datenabgleich von
Krebspatienten (UNICON) entwickelt. Diese Systeme werden bis heute

in vielen weiteren Krebsregistern in Deutschland eingesetzt. Die

Since the founding of OFFIS in 1991, we have been conducting inten-

sive research on the use of computer science in public health.

> ESTABLISHMENT OF THE
CANCER REGISTRY

As early as 1993, OFFIS, under the direction of Prof. Hans-Jiirgen
Appelrath, together with the then Lower Saxony Ministry for Social
Affairs, Women, Family and Health and the renowned All-German
Childhood Cancer Registry from Mainz (DKKR), developed and tested
anovel reporting model for the establishment of epidemiological can-
cer registries in Germany. The successful conceptual work, especially
on data protection and data organization, is still valid and became a

»quasi-standard« for cancer registries as early as 1996.

After a successful trial phase from 1995 to 1999, the permanent phase
of the epidemiological cancer registry of Lower Saxony (EKN) was then
started in 2000 with the Cancer Registry Act and transferred from
OFFIS to the newly founded OFFIS CARE GmbH, the registry office of
the EKN, on January 1, 2001. Due to the successful work of OFFIS CARE,
it additionally took over the task of the clinical state evaluation office

for the newly created clinical cancer registry of Lower Saxony in 2020.

> DATA PROTECTION

Until today, OFFIS and OFFIS CARE have been working together very
successfully, also on a technological level. Among other things, they
have jointly developed specific evaluation tools that combine spatial
reference and statistics for the analysis of cancer registry data, as well
as the standard software for data reconciliation of cancer patients
(UNICON), which complies with data protection regulations. These

systems are still used today in many other cancer registries in Ger-
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Themen Datenschutz und »Privacy by Design« sind damals wie heute
hoch aktuell und so forscht OFFIS nun, 25 Jahre spater, im Innova-
tionsfondprojekt »VersKiK« an einer Weiterentwicklung von UNICON,

gemeinsam mit dem Deutschen Kinderkrebsregister.

> INFORMATIONSSYSTEME ZUR
DATENAUSWERTUNG

Die Entwicklungen zum Datenmanagement fiir das Gesundheitswesen
und die Krebsregister fiihrten im Jahr 2001 zu einer Kooperation mit
dem heutigen Landeszentrum Gesundheit Nordrhein-Westfalen (LZG.
NRW), um die beim Aufbau der Krebsregister entwickelten OFFIS Kom-
petenzen fiir Informationssysteme zur Auswertung auf den Bereich
der meldepflichtigen Infektionskrankheiten zu tbertragen. OFFIS
baute im Rahmen diverser Projekte eine umfangreiche Data-Ware-
housing-Infrastruktur fiir den Offentlichen Gesundheitsdienst (OGD)
auf. Ziel war und ist dabei, neue Ansédtze der Informationsvermittlung
und Wissensgenerierung fiir die Experten des LZG.NRW verfiigbar
zu machen und den Prozess der Digitalisierung gemeinsam zu be-
schreiten. Viele der Projekte fiir das OGD kiimmern sich auch um die
Verbffentlichung von Informationen fiir die interessierte Offentlichkeit
und Fachnutzer*innen. Der innovative Ansatz der interaktiven Online-
berichte und Self Service Dashboards wurde fiir weitere Fachdomanen
durch OFFIS adaptiert und erfolgreich sowohl fiir die Krebsregister,

aber auch die Regionalplanung verbreitet.

Mit der Covid-19-Pandemie wurden die Bedarfe zur Digitalisierung
im OGD groRer. Bereits im April 2020 konnte OFFIS ein Werkzeug fiir
Experten des OGD zur Modellierung des Pandemiegeschehens ent-
wickeln und dann auf Basis der geleisteten Arbeiten im Mai einen On-
linebericht zur Covid-19-Infektionslage der Offentlichkeit zugénglich
machen. Dieser Onlinebericht wird kontinuierlich weiterentwickelt

und aktualisiert.

> ERFOLGREICHER TRANSFER

Nach 30 Jahren Erfahrung in der Konzept- und Softwareentwicklung
von Datenanalyse-Infrastrukturen fiir Krebsregister und nach 20 Jah-
ren Erfahrung fiir den OGD sind OFFIS Software und -Infrastrukturen
inzwischen in g epidemiologischen und 5 klinischen Krebsregistern,
im Robert-Koch-Institut sowie im OGD zweier Bundesldnder im Einsatz,
wobei aktuell noch weitere Krebsregister, als auch Landesgesund-
heitsministerien, OFFIS Losungen angefragt haben. So wird OFFIS
auch im ndchsten Jahrzehnt die Digitalisierung und die Informations-
gewinnung des 6ffentlichen Gesundheitsdienstes mit Forschung und

Entwicklung begleiten.
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many. The topics of data protection and »Privacy by Design« were
then as now highly topical and so OFFIS is now, 25 years later, rese-
arching in the innovation fund project »VersKiK« on a further develop-

ment of UNICON, together with the German Children‘s Cancer Registry.

> INFORMATION SYSTEMS FOR
DATA ANALYSIS

In 2001, developments in data management for health care and
cancer registries led to a cooperation with today‘s Landeszentrum
Gesundheit Nordrhein-Westfalen (LZG.NRW) in order to transfer the
OFFIS competencies for information systems for analysis developed
during the establishment of the cancer registries to the field of notifia-
ble infectious diseases. OFFIS built up an extensive data warehousing
infrastructure for the Public Health Service (OGD) within the frame-
work of various projects. The goal was and is to make new approaches
of information transfer and knowledge generation available for the
experts of the LZG.NRW and to jointly pursue the process of digitali-
zation. Many of the projects for the OGD also take care of publishing
information for the interested public and expert users. The innovative
approach of interactive online reports and self-service dashboards
has been adapted for other domains by OFFIS and successfully disse-

minated for both cancer registries and regional planning.

With the Covid 19 pandemic, the needs for digitalization in the 0GD
became greater. As early as April 2020, OFFIS was able to develop a
tool for OGD experts to model the pandemic and then, based on the
work done, make an online report on the Covid-19 infection situation
available to the public in May. This online report will be continuously

developed and updated.

> SUCCESSFUL TRANSFER

After 30 years of experience in concept and software development of
data analysis infrastructures for cancer registries and after 20 years of
experience for the OGD, OFFIS software and infrastructures are now in
use in 9 epidemiological and 5 clinical cancer registries, in the Robert-
Koch-Institute as well as in the OGD of two German states. Currently,
further cancer registries as well as state health ministries have re-
quested OFFIS solutions. Thus, OFFIS will continue to accompany the
digitalization and information retrieval of the public health service

with research and development in the next decade.
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FORSCHUNGSHIGHLIGHT:
PFLEGEINNOVATIONEN

RESEARCH HIGHLIGHT:
NURSING CARE INNOVATIONS

Die jahrzehntelange Arbeit des OFFIS Bereichs Gesundheit hat zu zahl-

reichen Beitrdgen unserer Forscher*innen fiir die wissenschaftliche
Community und die Gesundheitsbranche an sich gefiihrt. Ein jiingeres
Highlight sind unsere Forschungs- und Entwicklungsarbeiten fiir die

Pflegebranche.

Die Pflegebranche steht zunehmend unter Handlungsdruck: Prognosen
zufolge stehen einer steigenden Anzahl pflegebediirftiger Menschen
immer weniger informell und professionell Pflegende gegeniiber. Die
Sicherstellung der Pflege ist bereits heute in der Pflegepraxis eine
groBBe Herausforderung und bis 2030 fehlen Prognosen zufolge sogar
bis zu 430.000 professionell Pflegende. Die Digitalisierung in der
Pflege soll dazu beitragen, den sich ausdehnenden Pflegenotstand
einzudammen. Das OFFIS widmet sich dieser gesellschaftlich wichtigen
Thematik und koordiniert seit Mitte 2017 das vom Bundesministerium
fir Bildung und Forschung (BMBF) geforderte Forschungsprojekt

Pflegeinnovationszentrum (PIZ).

> VR/AR FUR DIE PFLEGEBILDUNG

Zukiinftigen Pflegefachpersonen in der Ausbildung sowie in der Pflege

Beschaftigten miissen in Fort- und Weiterbildungen neue Schulungs-

methoden und -inhalte zur Verfiigung stehen. Daher erforscht das

OFFIS den Einsatz von Virtual Reality (VR) sowie Augmented Reality

(AR), um Qualifizierungs- und Ausbildungsinhalte anschaulich erleb-

bar zu machen. Der Einsatz dieser Technologien bietet eine alternative

Moglichkeit, aufwandig nachzustellende Praxissituationen zu simu-

lieren und standortunabhangig in die Pflegeausbildung und -weiter-

bildung zu integrieren.
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Decades of work by the OFFIS Health Division have resulted in nume-
rous contributions by our researchers* to the scientific community
and the healthcare industry itself. A more recent highlight is our re-

search and development work for the nursing care sector.

The nursing care sector is increasingly under pressure to act: Accor-
ding to forecasts, an increasing number of people in need of care is
faced with fewer and fewer informal and professional nursing staff.
Ensuring the provision of nursing care is already a major challenge
in nursing practice today, and forecasts indicate a shortage of as
many as 430,000 professional nursing staff by 2030. Digitalization
in nursing is expected to help curb the expanding nursing shortage.
OFFIS is dedicated to this socially important topic and has been coor-
dinating the research project Nursing Innovation Center (PIZ) funded
by the German Federal Ministry of Education and Research (BMBF)

since mid-2017.

> VR/AR FOR NURSING EDUCATION

Future nursing professionals in training as well as those employed in
nursing need to be provided with new training methods and content in
advanced and continuing education. Therefore, OFFIS is researching
the use of Virtual Reality (VR) as well as Augmented Reality (AR) to
make qualification and training content vividly experienceable. The
use of these technologies offers an alternative possibility to simulate
complex practical situations and to integrate them into nursing edu-

cation and training independent of location.
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> ROBOTIK FUR DIE PFLEGE

In einem zweiten Forschungsstrang erforscht der OFFIS Bereich
Gesundheit den Einsatz von Robotik mit dem Ziel, Pflegefachpersonen
in ihrem Arbeitsalltag zu entlasten. In der Pflegebranche sind tiber-
durchschnittlich hohe Ausfdlle aufgrund von Muskel-Skelett-Er-
krankungen zu beobachten — haufiger als in anderen Berufen handelt
es sich dabei um Langzeiterkrankungen. Dies ist kein Wunder, wenn
man bedenkt, welchen korperlichen Belastungen Pflegefachpersonen
im Alltag bei der Mobilisation und dem Transfer von Pflegebediirftigen
ausgesetzt sind. Um diesem Problem zu begegnen, sollen Roboter-
arme zukiinftig als »dritte Hand« unterstiitzen und auch aus der Ferne

hinzugeschaltet werden kénnen.

Diese Szenarien werden in enger Abstimmung mit den Projekt-
partnern des PIZ und unter Einbezug auch ethischer Fragen interdis-

ziplindr konzipiert.

> REALLABORE

Seit Beginn des PIZ hat das OFFIS den Aufbau von vier Reallaboren
von der bislang kaum technisch unterstiitzten ambulanten Pflege
im hduslichen Umfeld bis hin zur hochtechnisierten Intensivpflege
forciert. Mittlerweile werden jdhrlich ca. 400 Besucherinnen und
Besucher durch diese Labore gefiihrt und auch einige Fernseh- und

Radiosendungen haben Beitrdage in den OFFIS Laboren produziert.

Aufgrund des Projekterfolgs hat das BMBF eine umfangreiche Projekt-
verlangerung bewilligt. Damit wird OFFIS zudem die letzte der jahrlich
stattfindenden Clusterkonferenzen, voraussichtlich im September

2023 in Oldenburg, organisieren.
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> ROBOTICS FOR NURSING

In a second research strand, the OFFIS Health Division is investigating
the use of robotics with the aim of relieving nursing professionals in
their daily work. In the nursing sector, above-average absences due
to musculoskeletal disorders are observed — more often than in other
professions, these are long-term illnesses. This is not surprising when
one considers the physical stresses to which nursing professionals are
exposed in their daily work when mobilizing and transferring patients.
To counter this problem, robotic arms are to provide support in the

future as a »third hand« and can also be switched on remotely.

These scenarios will be designed in close coordination with the pro-
ject partners of the PIZ and in an interdisciplinary way, also taking

into account ethical issues.

> LIVING LABS

Since the beginning of the PIZ, OFFIS has accelerated the develop-
ment of four living labs, ranging from outpatient care in the home
environment, which has so far received little technical support, to
highly technical intensive care. In the meantime, about 400 visitors
peryear are guided through these laboratories and also some TV and

radio programs have produced contributions in the OFFIS labs.

Due to the success of the project, the BMBF has approved an ex-
tensive project extension. This means that OFFIS will also organize
the last of the annual cluster conferences, probably in Oldenburg in

September 2023.
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FORSCHUNGSTRANGSFER:

INTELLIGENTE

UND

SMARTE FOTODIENSTE

RESEARCH TRANSFER:
INTELLIGENT AND SMART
PHOTO SERVICES

Reise, Hochzeit, Familie und vieles mehr: Fotos und Videos sind
wunderbare Medien, die Erinnerungen an wichtige Ereignisse in unse-
rem Leben festhalten. Mit der digitalen Fotografie und inshesondere
der Verbreitung von Smartphones ist es uns seit vielen Jahren mog-
lich, {iberall und fast jederzeit Fotos zu machen. Dadurch werden aber
auch private Medienarchive immer grofler und uniibersichtlicher. In
langjahriger Kooperation mit CEWE, dem europdischen Technologie-
und Marktfiihrer fiir Foto und Online-Druckservices, erforscht und
entwickelt OFFIS innovative Ansdtze, um personliche Sammlungen
so aufzubereiten, dass die festgehaltenen Erinnerungen wieder er-

lebbar gemacht werden.

> DIGITALE TRANSFORMATION

Dank der engen Zusammenarbeit mit CEWE kann sich OFFIS an Pro-
blemen und Themen aus der Praxis orientieren und formuliert so
Forschungsfragen, die den State of the Art-Technologien entsprechen.
Vor 19 Jahren begannen unsere Wissenschaftler*innen damit, die
digitale Transformation zu antizipieren und erarbeiteten Losungen
fiir Multimedia-Dienste fiir das digitale Fernsehen. In den darauf-
folgenden Jahren wurden weitere innovative Ansatze erforscht: Be-
ginnend bei der automatischen Beschriftung und Auswahl von Fotos,
tiber die medieniibergreifende Darstellung von personlichen Foto-
sammlungen und Dokumentationen, bis hin zur interaktiven und auto-

matischen Segmentierung von Bildern.

Travel, wedding, family and much more: photos and videos are won-
derful media that capture memories of important events in our lives.
For many years now, digital photography and especially the prolifera-
tion of smartphones have made it possible for us to take photos anyw-
here and almost anytime. As a result, however, private media archives
are also becoming larger and more confusing. In a long-standing co-
operation with CEWE, the European technology and market leader for
photo and online printing services, OFFIS researches and develops
innovative approaches to process personal collections in a way that

makes the captured memories reliveable.

> DIGITAL TRANSFORMATION

Thanks to the close cooperation with CEWE, OFFIS is able to focus on
real-world problems and topics, and thus formulates research ques-
tions that correspond to state-of-the-art technologies. 19 years ago,
our scientists* started to anticipate the digital transformation and
developed solutions for multimedia services for digital television. In
the following years, further innovative approaches were explored:
starting with automatic captioning and selection of photos, through
cross-media display of personal photo collections and documentaries,

to interactive and automatic segmentation of images.
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> KUNSTLICHE INTELLIGENZ

Neben der Verdffentlichung von Ergebnissen bei hochrangigen Konfe-
renzen und in Fachzeitschriften erfolgt auch die Konzeption und proto-
typische Umsetzung der Lésungsansdtze, von denen nachfolgend viele
auch ihren Weg in die Software von CEWE finden. Aktuell wird an der
Kombination von menschenzentrierter kiinstlicher Intelligenz (KI) und
der Medienverarbeitung geforscht, um Losungsansatze fiir intelligente
Fotodienste zu entwickeln. Dabei stellen sich unsere Forscher*innen
Fragen wie: Welche der vielen Bilder eines Urlaubs sind so schon und
dsthetisch, dass sie in einem Fotoalbum ausgedruckt werden sollten?
Wie sollten die Bilder organisiert werden sollten, damit das Ergeb-
nis von den Anwendern als ansprechend und reprasentativ wahr-

genommen wird?

Die langlebige Kooperation von fast 20 Jahren erméglicht es uns, ver-
trauensvoll und kontinuierlich voneinander zu lernen, um gemeinsam
mit CEWE strategische Ziele fiir die anwendungsorientierte Forschung
zu definieren und zu verfolgen. In allen Projekten werden sehr hohe
Standards in Datenschutz und eine verantwortungsvolle Nutzung
von digitalen Technologien beachtet. So gelingt ein reibungsloser
und schneller Transfer unserer Forschungsarbeit in die kommerzielle

Nutzung innovativer Fotodienste.
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> ARTIFICIAL INTELLIGENCE

In addition to the publication of results at high-level conferences and
in professional journals, the conception and prototypical implemen-
tation of the solution approaches is also carried out, many of which
subsequently also find their way into CEWE‘s software. Currently, re-
search is being conducted on the combination of human-centered
artificial intelligence (Al) and media processing in order to develop
solution approaches for intelligent photo services. In the process, our
researchers* are asking themselves questions such as: Which of the
many images from a vacation are so beautiful and aesthetic that they
should be printed in a photo album? How should the images be or-
ganized so that the result is perceived by the users as appealing and

representative?

The long-lasting cooperation of almost 20 years enables us to learn
from each other in a trustful and continuous way in order to define
and pursue strategic goals for application-oriented research together
with CEWE. Very high standards in data protection and responsible
use of digital technologies are observed in all projects. This ensures
a smooth and fast transfer of our research work into the commercial

use of innovative photo services.
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Die demographischen Verdnderungen und der medizinisch-technische
Fortschritt stellen das Gesundheitssystem vor neue Herausforderungen.
Wie kann die Zusammenarbeit von Akteuren im Gesundheitswesen ef-
fizienter gestaltet werden? Wie lassen sich medizinische Versorgung
und Nachsorge optimal unterstiitzen? Im Bereich Gesundheit finden wir
auf diese und weitere Fragen Antworten. Unsere Arbeiten adressieren

dabei drei Bereiche:

Der einzelne Mensch soll in seinem Lebensumfeld darin unterstiitzt
werden, gesund zu bleiben, wieder gesund zu werden, oder mit sei-
nen gesundheitlichen Einschrankungen bestmdoglich zu leben. Im
Haushalt fest verbaute sowie korpergetragene Gerdte kdnnen dlte-
ren Menschen helfen, auch mit altersbedingten Einschrankungen
sicher und selbstbestimmt zu Hause zu leben. Sie kénnen aber auch
jingeren Menschen im Alltag Assistenz und Anleitung fiir ein ge-
siinderes oder besser an ein Krankheitsbild angepasstes Verhalten
geben. Schlie3lich konnen implantierte Gerate wie Kunstherzen ein

unabhdngiges Leben trotz schwerer Krankheit méglich machen.

Professionelle Akteure wie Pflegekrifte und Arzte sollen in ihrer Tétig-
keit entlastet werden, um sich besser um die Patienten kiimmern zu
konnen, aber auch personliche Beanspruchungen zu reduzieren.
Hierzu zdhlen nicht nur optimierte Prozesse innerhalb von Kliniken,
bei Untersuchungen oder zwischen den unterschiedlichen Akteuren.
Auch die Belastung in einer bestimmten Arbeitssituation kann, etwa
durch verbesserte Interaktion mit der Medizintechnik reduziert wer-

den.

SchlieBlich soll das Gesundheitssystem als Ganzes optimiert werden,
um trotz Kostendruck und Fachkraftemangel eine bestmégliche Ver-
sorgungssituation zu schaffen. Analytische Informationssysteme er-
moglichen es, unter Beriicksichtigung von Datenschutzanforderungen
epidemiologische Daten zum Monitoring und zur Steuerung der iiber-
regionalen, sektoreniibergreifenden und interdisziplindren Gesund-

heitsversorgung zu nutzen.

GRUPPEN DES BEREICHS GESUNDHEIT :

> Interaktive Systeme

> Datenmanagement und -analyse fiir die Versorgungsforschung
> Automatisierungs- und Integrationstechnik

> Biomedizinische Gerdte und Systeme

> Assistive Technologien fiir Versorgung und Pflege

GESUNDHEIT
HEALTH

Demographic changes and improvement of medical technology pose
new challenges on our health system. How can teamwork of healthcare
protagonists be structured more efficiently? How can optimal support
of healthcare and follow-up care be organized? In the Health Division
we find answers to these and other questions. Our work addresses
three fields:

The individual should be supported in his living environment to stay
healthy, to become healthy again, or to live with his health restric-
tions in the best possible way. Body-worn or fixed devices can help
elderly persons to live at home safely and self-determined also with
age-related deficiencies. However, they can also provide assistance
and guidance to younger people in their everyday life, helping them
to behave healthier or better adapted to a disease pattern. Finally,
implanted devices such as artificial hearts can make an independent

life possible in spite of severe diseases.

Professional staff such as nurses and doctors are to be relieved of their
workload in order to be able to take better care of patients, but also to
reduce personal strain. This includes optimized processes within hos-
pitals, during examinations, or between different healthcare players.
Also, the workload within a specific situation can be reduced, e.g. by

improving the interaction with the medical devices.

Finally, the healthcare system as a whole is to be optimized in order
to create the best possible care situation despite cost pressure and a
shortage of specialists. Taking into account data protection require-
ments, analytical information systems facilitate using epidemiological
data for monitoring and steering cross-regional, cross-sectoral and in-

terdisciplinary healthcare.

GROUPS OF THE HEALTH DIVISION:

> Interactive Systems

> Data Management and Analysis for Health Services Research
> Automation and Integration Technology

> Biomedical Devices and Systems

> Assistive Technologies for Care and Health Professionals
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WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Hein

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Marco Eichelberg

LAUFZEIT | DURATION

03/2021-02/2024

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMBF

PARTNER | PARTNERS

Advanced Bionics; Herz- und Diabeteszentrum NRW; Horzentrum

Oldenburg; Iconstorm; Uni Kiel; Uni Oldenburg

Die Miniaturisierung von Sensoren fiir Vitaldaten, die Vernetzung und
der Einsatz von Kl ermdéglichen in Zukunft Horsysteme, die in schwie-
rigen Horsituationen eine bessere Sprachverstandlichkeit und eine
geringere Horanstrengung bieten und gleichzeitig bei der Erkennung,
Langzeit- und Ferniiberwachung chronischer Krankheiten helfen.
Ziel des Projekts A2l ist es, die Machbarkeit solcher innovativer Hor-

systeme zu zeigen.

The miniaturization of sensors for vital data, networking and the use
of Al will enable hearing systems in the future that offer better speech
intelligibility and reduced listening effort in difficult listening situa-
tions, while also helping with the detection, long-term and remote
monitoring of chronic diseases. The goal of the A2l project is to de-

monstrate the feasibility of such innovative hearing systems.

WISSENSCHAFTLICHE LEITERIN | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Boll

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Jochen Meyer

LAUFZEIT | DURATION

02/2015 — 12/2022

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMBF

PARTNER | PARTNERS

Leibniz-Institut fiir Praventionsforschung und Epidemiologie; Uni

Oldenburg; Uni Heidelberg; JU Bremen; TU Chemnitz; et al.

Ziel des Projektes AEQUIPA ist die Entwicklung von Interventionen,
die besonders Bewegung im Alter fordern. Hierfiir werden Einfliisse
untersucht, die auf die Mobilitdat der Menschen einwirken, wie bei-
spielsweise die urbane Planung. OFFIS untersucht den Einsatz
technologiegestiitzter Interventionen auf Basis sensorerfasster Vital-

parameter zum Erhalt der Mobilitat dlterer Menschen.

AHOI_ MINT

The aim of the project AEQUIPA is the development of interventions
which promote physical activity in old age. Therefore, factors within
a community which influence the mobility are being investigated and
interventions developed. OFFIS examines the application of techno-
logy-based interventions on the basis of sensor-detected vital para-

meters for the preservation of mobility of older people.

WISSENSCHAFTLICHE LEITERIN | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Boll

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Wilko Heuten

LAUFZEIT | DURATION

12/2020 - 11/2023

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMBF

PARTNER | PARTNERS

Schlaues Haus Oldenburg; Uni Oldenburg; FZ NordWest fiir Schiiler-

innen und Schiiler e.V.; Landesmuseum Natur und Mensch

Im Bildungsprojekt AHOI_MINT werden schulische und auBerschulische
MINT-Initiativen in der Region um Oldenburg systematisch vernetzt und
integriert. Mit tiber 50 Kooperationspartnern hat das Projekt zum Ziel
zur »MINT-Region Nordwest« zu werden, die MINT-Kompetenzen bei
Schiiler*innen aufzubauen, zu starken und individuelle Lernpfade an-

zubieten.
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The project AHOI_MINT systematically coordinates and integrates
school and out-of-school STEM initiatives in the region around Olden-
burg. With more than 5o partners, the project aims to become the
»STEM-Region Northwest«, to develop and strengthen STEM compe-

tencies among students and to offer individual learning paths.



APNTR-nano

GESUNDHEIT
HEALTH

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Fatikow

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Albert Sill

LAUFZEIT | DURATION

05/2019 — 04/2022

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMWi

PARTNER | PARTNERS

Nanoss GmbH; Universitdt Oldenburg

Es soll ein voll-automatischer und wirtschaftlicher Herstellungsprozess
von stark miniaturisierten Nanosensoren entwickelt werden. Dies be-
dingt einen grundlegenden Technology-Step-Change im Herstellungs-
prozess und die damit einhergehende Erforschung und Entwicklung

neuer Prozessfiihrungsalgorithmen sowie neuer Messtechnologien.

AUDIO-PSS

A fully automatic and economical manufacturing process of highly
miniaturized nanosensors will be developed. This requires a funda-
mental technology step change in the manufacturing process and the
associated research and development of new process control algo-

rithms and new measurement technologies.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Hein

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Frerk Miiller-von Aschwege

LAUFZEIT | DURATION

08/2017 - 07/2021

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMBF

PARTNER | PARTNERS

Universitat Kiel; KIND Horgerate; Audifon; HorTech

Im Projekt AUDIO-PSS sollen die Akzeptanz und der Komfort moderner
Horsysteme fiir Horgeschddigte erhoht und neue Geschaftsmodelle in
der Horgerdteindustrie untersucht werden. Hierfiir werden innovative
Dienstleistungen auf Basis eines vernetzten Horsystems entwickelt

und evaluiert.

BeBeRobot

The AUDIO-PSS project aims at increasing the acceptance and comfort
of modern hearing systems for the hearing-impaired and at examining
new business models in the hearing aid industry. Innovative services
based on a networked hearing system are developed and evaluated

for this purpose.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Hein

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Marco Eichelberg

LAUFZEIT | DURATION

11/2019 — 10/2022

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMBF

PARTNER | PARTNERS

Universitat Osnabriick; SIBIS-Institut fiir Sozialforschung; Universitat

Siegen; Deutscher Caritasverband

BeBeRobot entwickelt als wissenschaftliches Begleitprojekt der BMBF-
Forderlinie »Robotische Systeme fiir die Pflege« ein Bewertungs-Tool
fir die bedarfsgerechte Entwicklung, handlungsfeldspezifische An-
wendung und angemessene institutionelle Rahmung des Roboti-
keinsatzes in der Pflege und koordiniert die Zusammenarbeit der

Verbundprojekte der Forderlinie.

As the scientific accompanying project of the BMBF funding line »Ro-
botic Systems for Nursing«, BeBeROBOT develops an evaluation tool
for needs-based development, application-specific deployment and
appropriate institutional framework of the use of robotics in nursing,

and coordinates the collaboration of the projects of the funding line.
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I
OFFIS

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Fatikow

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Albert Sill

LAUFZEIT | DURATION

02/2020 — 04/2022

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMBF

PARTNER | PARTNERS

TU Braunschweig; Universitdt Tiibingen

Ziel des Projekts Biosensor Il ist die Entwicklung eines auf Papier-
streifen (Lateral-Flow) basierenden Testverfahrens, das on-chip Kali-
brierung, Quantifizierung und den Nachweis auch sehr kleiner Bio-

molekiile gestattet.

CARESS@RKI

The goal of the Biosensor Il project is to develop a paper-strip (lateral-
flow) based test method that allows on-chip calibration, quantifica-

tion and detection of even very small biomolecules.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Hein

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Christian Liipkes

LAUFZEIT | DURATION

seit | since 09/2011

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

Sonstige o6ffentliche Mittel | Public Funds

PARTNER | PARTNERS

Robert Koch-Institut (RKI); Zentrum fiir Krebsregisterdaten

Entwickelt wird ein analytisches Informationssystem, mit Hilfe dessen
das RKI ein Grofiteil seiner Analysen und Schatzungen weitgehend
automatisiert durchgefiihrt werden kdnnen. So erhalten die dortigen
Fachkréfte die Moglichkeit, integrierte epidemiologische Daten ein-
schlieBlich der erforderlichen Schliisselindikatoren mit Hilfe der Busi-
ness-Intelligence-L6sung CARESS abzurufen. Diese werden aktuell fiir

die Anforderungen der Klinischen Krebsregister erweitert.

OFFIS developed an analytical information system which can be used
to automate the majority of its analyzes and estimates. RKI’s specia-
lists are given the opportunity to retrieve integrated epidemiological
data, including the necessary key indicators, using the business Intel-
ligence solution CARESS. These are currently being expanded to meet

the requirements of the clinical cancer registries.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Hein

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Wilfried Thoben

LAUFZEIT | DURATION

seit | since 01/1993

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

Offentliche Mittel Land Niedersachsen + Wirtschaft | Public Funds

Lower Saxony + Industry

PARTNER | PARTNERS

Nds. Ministerium fiir Soziales; Gesundheit und Gleichstellung; OFFIS
CARE GmbH; Nds. Landesgesundheitsamt; Tumorzentrum Goéttingen;

Kassenarztliche Vereinigung Niedersachsen; et al.

In Abstimmung mit der Ausgriindung OFFIS CARE GmbH beteiligt sich
OFFIS seit 1993 am Aufbau und nun am Betrieb des Epidemiologischen
Krebsregisters Niedersachsen. Aktuell werden vor allem neue Ver-
fahren und Werkzeuge der explorativen Datenanalyse und des inter-

aktiven Berichtswesens erforscht und entwickelt.
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Since 1993, OFFIS and its spin-off OFFIS CARE GmbH have been co-
operating in developing and operating the Epidemiological Cancer
Registry of Lower Saxony. Currently, new methods and tools for ex-
plorative data analysis and interactive reporting are being researched

and developed.



CONNECTEDMEDIA

GESUNDHEIT
HEALTH

WISSENSCHAFTLICHE LEITERIN | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Boll

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Prof. Boll

LAUFZEIT | DURATION

seit | since 10/2003

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

Wirtschaft | Industry

PARTNER | PARTNERS

CEWE Stiftung & Co. KGaA

In Kooperation mit CEWE konzipiert und erprobt OFFIS neue Wege und
Technologien fiir innovative Mehrwertdienste auf Basis von inhalts-
und kontextbasierter Analyse, kiinstlicher Intelligenz und Retrieval
von personlichen Fotos. Anwendung finden diese Technologien etwa

bei der semiautomatischen Erstellung von digitalen Fotobiichern.

DICOM UND [HE

OFFIS, in cooperation with CEWE, conceives and evaluates new ways
and technologies for innovative value-added services with the help of
content- and context-based analysis, artificial intelligence and retrie-
val of personal photos. Among others, we apply the technologies for

semi-automatic design of digital photo books.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Hein

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Marco Eichelberg

LAUFZEIT | DURATION

seit | since 1992

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

Wirtschaft | Industry

PARTNER | PARTNERS

IHE Deutschland e. V.

In der Initiative »Integrating the Health Care Enterprise« (IHE), arbei-
ten Industrie, Wissenschaft und Anwender gemeinsam an der Nor-
mung der medizinischen Bildkommunikation. Seit 2001 hat OFFIS das
technische Management fiir IHE Deutschland ibernommen. Zudem
werden Beratungen und Schulungen sowie Softwarekomponenten

zum DICOM-Standard angeboten.

In the »Integrating the Health Care Enterprise« (IHE) initiative, indus-
try, science and users jointly work on the standardization of medical
image communication. Since 2001, OFFIS has been responsible for
the technical management of the German IHE chapter. Additionally,
OFFIS offers consultancy, training courses and software modules for
the DICOM standard.

WISSENSCHAFTLICHE LEITERIN | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Boll

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Jochen Meyer

LAUFZEIT | DURATION

11/2021 - 10/2024

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMWK

PARTNER | PARTNERS

Charité Berlin; Siemens Healthcare; Bundesdruckerei; IONOS SE; SVA
GmBH; polypoly Enterprise; Vilua Healthcare; Space Technologies;
Hasso-Plattner-Institut fiir Digital Engineering; Universitdt Berlin; TMF

e.V.; Fraunhofer-Gesellschaft; International Data Spaces e. V.

Das Leuchtturmprojekt HEALTH-X erforscht und entwickelt neue
Gesundheitsdienste, die Gesunde und Patient*innen in ihrem Alltag
unterstiitzen und begleiten. Uber GAIA-X, die nichste Generation
einer europdischen Dateninfrastruktur, verbinden diese Dienste erst-
mals die heute getrennten Bereiche der personlichen Gesundheits-

vorsorge und der arztlichen Versorgung.

The HEALTH-X project investigates and develops new health services
that support and accompany healthy individuals and patients in their
daily lives. Using GAIA-X, the next generation of a European data in-
frastructure, these services will for the first time connect the currently

separated areas of personal health care and medical care.
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I
OFFIS

WISSENSCHAFTLICHE LEITERIN | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Hein / Prof. Boll

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Jochen Meyer

LAUFZEIT | DURATION

seit | since 10/2004

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

OFFIS

PARTNER | PARTNERS

Die IDEAAL-Wohnung integriert in einem realistischen Wohnambiente
eine Vielzahl von Systemen fiir Ambient Assisted Living und schlief3t
damit die Liicke zwischen der Entwicklung von Technik unter Labor-
bedingungen und dem realen Einsatz in Bestandswohnungen. Sie bie-
tet ein hervorragendes Umfeld fiir Nutzer- und Machbarkeitsstudien.
Dadurch tragt die IDEAAL-Wohnung wesentlich zur Entwicklung pra-

xis- und markttauglicher AAL-Technologien bei.

In the IDEAAL apartment a variety of Ambient Assisted Living systems
have been integrated. Thus, it is closing the gap between the develop-
ment of technology under lab conditions and the real use in existing
apartments. It offers an exquisite environment for user studies and for
proof-of-concepts. With this, the IDEAAL apartment contributes signi-

ficantly to the development of marketable AAL technologies.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Rohrig

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Christian Liipkes

LAUFZEIT | DURATION

05/2017 — 04/2021

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

G-BA Innovationsfond | Federal Joint Committee Innovation Fund

PARTNER | PARTNERS

Charité Berlin; Zi — Zentralinstitut fiir die kassendrztliche Versorgung;
Wissenschaftliches Institut der AOK (WIdO); TMF — Technologie- und

Methodenplattform fiir vernetzte medizinische Forschunge.V.; et al.

INDEED hat das Ziel, iberregionale, gesundheitssektoreniibergreifende
und interdisziplindre Versorgungsforschung im Bereich der Notfall- und
Akutmedizin zu erméglichen. Dazu wurden die Behandlungsdaten von
ambulant und stationdr behandelten Notaufnahmepatienten eines
Jahres aus Notaufnahmen mit Abrechnungsdaten der Kassenarztlichen

Vereinigungen verkniipft und derzeit ausgwertet.

The aim of the project INDEED is to investigate the utilization of ambu-
latory healthcare services before and after an emergency department
visit. Therefore routine data of the Association of Statutory Health
Insurance Physicians (KV) on ambulatory healthcare utilization and
prescriptions was linked to clinical data from emergency departments

and is currently analysed.

WISSENSCHAFTLICHE LEITERIN | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Boll

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Wilko Heuten

LAUFZEIT | DURATION

10/2020 - 09/2023

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

MWK

PARTNER | PARTNERS

Universitat Oldenburg

Selbstbedienungskassen im Einzelhandel sind heute ebenso in unse-
ren Alltag integriert wie intelligente Sprachassistenten (z. B. Google
Home oder Amazons Alexa). Beide Technologien besitzen Potenzial
fiir Einsdtze in der offentlichen Verwaltung. In diesem Projekt wird
untersucht, wie sich sprachbasierte, intelligente Self-Service-Systeme

in Verwaltungsvorgange integrieren lassen.
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Self-service checkouts in retail are now just as integrated into our
everyday lives as intelligent voice assistants (e.g. Google Home or
Amazon‘s Alexa). Both technologies have potential for use in public
administration. This project investigates how voice-based, intelligent

self-service systems can be integrated into administrative processes.



GESUNDHEIT
HEALTH

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Hein

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Christian Liipkes

LAUFZEIT | DURATION

seit | since 06/2020

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

Sonstige offentliche Mittel | Public Funds

PARTNER | PARTNERS

Nds. Ministerium fiir Soziales; Gesundheit und Gleichstellung; OFFIS
CARE GmbH; Klinisches Krebsregister Niedersachsen; Nds. Landes-

gesundheitsamt

Die Klinische Landesauswertungsstelle Niedersachsen (KLast) hat
den Auftrag, die Krebsregisterdaten des Klinischen Krebsregisters
Niedersachsen auf Landesebene auszuwerten und zu veréffentlichen.

Dazu werden neue Datenstrukturen und Onlineberichte entwickelt.

The Clinical Cancer State Evaluation Unit (KLast) has the task of eva-
luating the cancer registry data of the Clinical Cancer Registry of
Lower Saxony at the state level and to publish it. New data structures

and online reports are being developed for this purpose.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Hein

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Christian Liipkes

LAUFZEIT | DURATION

seit | since 11/2014

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

Sonstige offentliche Mittel | Public Funds

PARTNER | PARTNERS

Landesamt fiir Arbeitsschutz; Verbraucherschutz und Gesundheit
(LAVG) Brandenburg

Fiir das LAVG wurde eine Gesundheitsplattform entwickelt, die als
Dashboardanwendung Informationen aus der aufgebauten DWH-
Infrastrutktur fiir die interessierte Offentlichkeit geeignet darstellt.
Es wurden und werden spezielle Dashboards zur Uberwachung der
Kinder- und Jugendgesundheit sowie interaktive Onlineberichte ent-

wickelt.

An infrastructure to integrate epidemiological data from different
sources for the LAVG in Brandenburg was established. Dashboard
applications presents information from the built DWH infrastructure
in a suitable way. Specific dashboards for monitoring child and youth

health besides interactive online reports have been developed.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Hein

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Marco Eichelberg

LAUFZEIT | DURATION

09/2018 — 12/2021

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMBF

PARTNER | PARTNERS

ANIMUS; Universitat Kiel; Johanniter-Unfall-Hilfe; BFE Oldenburg; PME

Familienservice

Das Projekt LIVINGSMART verfolgt das Ziel, die Prozesse rund um
ein intelligentes Wohnquartier zu optimieren und individualisierte
Dienstleistungen durch ein virtuelles, generationeniibergreifendes
Case-Management als Dienstleistungsbiindel zur Verfiigung zu stel-
len. Technologische Basis des Projektes ist eine hybride wohnorts-

und personennahe Dienstleistungsplattform.

The objective of the LIVINGSMART project is to optimize the processes
surrounding an intelligent residential district and to offer individua-
lized services through a virtual, inter-generational case management
as a service bundle. The technological basis of the project is a hybrid

service platform close to home.
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I
OFFIS

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Hein

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Christian Liipkes

LAUFZEIT | DURATION

seit | since 10/2002

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

Sonstige o6ffentliche Mittel | Public Funds

PARTNER | PARTNERS

Landeszentrum Gesundheit Nordrhein-Westfalen (LZG.NRW)

Ein von OFFIS aufgebautes Data-Warehouse-System bildet im LZG. NRW
die Grundlage fiir die automatisierte Gesundheitsberichterstattung
und Uberwachung meldepflichtiger Infektionskrankheiten. Auf Basis
dieses Systems entwickelt OFFIS Softwarewerkzeuge fiir Dokumenta-
tion und Reporting. Aktuell wurde und wird das Dashboard zur COVID

Pandemie in NRW weiterentwickelt.

A data warehousing system built by OFFIS is the basis for automated
health reporting and monitoring of reportable infectious diseases in
the LZG.NRW. Based on this system, OFFIS develops various software
tools for documentation and reporting. Currently, the dashboard on

the COVID pandemic in NRW was further improved

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Hein

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Frerk Miiller-von Aschwege

LAUFZEIT | DURATION

08/2019 — 07/2022

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMBF

PARTNER | PARTNERS

Schiichtermann-Schiller’'sche Kliniken Bad Rothenfelde GmbH & Co.
KG; Corscience GmbH & Co. KG; Tech2go Mobile Systems GmbH

MiniDEFI erforscht einen miniaturisierten am Korper tragbaren, auto-
matischen, externen Defibrillator, der Patienten und Ersthelfern direkt
vor Ort telemedizinische Unterstiitzung bietet. Neben der Defibrillation
bietet MiniDEFI Funktionalitét zur telemedizinischen Uberwachung

und Fritherkennung lebensbedrohlicher Komplikationen.

MUSTANG

MiniDEFI is researching a miniaturized body-worn, automatic, external
defibrillator that provides telemedical support to patients and first
responders directly on site. In addition to defibrillation, MiniDEFI of-
fers functionality for telemedical monitoring and early detection of

life-threatening complications.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Hein

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Christian Liipkes

LAUFZEIT | DURATION

seit | since 2000

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

Sonstige offentliche Mittel | Public Funds

PARTNER | PARTNERS

Verschiedene Krebsregister + weitere Einrichtungen des Offentlichen
Gesundheitsdienstes | different cancer registries + further facilities
at Public Health Service

Im Projekt wurde eine Softwareplattform fiir analytische Informati-
ons- und Auswertungssysteme im Gesundheitswesen entwickelt: die
Multidimensional Statistical Data Analysis Engine (MUSTANG). Der
Plattformgedanke im Sinne einer Software-Produktlinie ermdglicht es,
aktuelle Forschungsgebiete wie semantische Annotation und visuelle

Analyse zu integrieren.
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In the project a software product line for analytical information sys-
tems has been developed: the Multidimensional Statistical Data Ana-
lysis Engine (MUSTAG). Thereby, the openness of the platform allows
benefiting from current research, for example, regarding semantic

annotation and visual analysis.



Onlinebericht epidemiologische Krebsregistrierung

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

GESUNDHEIT
HEALTH

Prof. Hein

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Christian Liipkes

LAUFZEIT | DURATION

seit | since 2015

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

Sonstige offentliche Mittel | Public Funds

PARTNER | PARTNERS

Nds. Ministerium fiir Soziales; Gesundheit und Gleichstellung; OFFIS

CARE; Nds. Landesgesundheitsamt; diverse Landeskrebsregister

Der interaktive Bericht zur Darstellung der epidemiologischen, wohn-
ortbezogenen Daten wurde auf neue Technologien aktualisiert und
kann dadurch jetzt auch auf Smartphones und Tablets betrachtet wer-
den. Zudem wurde die Barrierefreiheit verbessert und der Bericht ist

lokalisierbar sowie besser an die Corporate Identity anzupassen.

The interactive dashboard for the presentation of epidemiological,
residence-based data has been updated to new technologies and can
thus now also be viewed on smartphones and tablets. In addition,
accessibility has been improved and the report can be localized and

adjusted easier to the corporate identity.

ONLINEBERICHT KLINISCHE KREBSREGISTRIERUNG

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Hein

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Christian Liipkes

LAUFZEIT | DURATION

seit | since 05/2019

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

Sonstige offentliche Mittel | Public Funds

PARTNER | PARTNERS

Hamburgisches Krebsregister, SH-Krebsregister, HB-Krebsregister

Zur interaktiven Prasentation von wichtigen Kenndaten der klinischen
Krebsregistrierung fiir die Offentlichkeit wurde, ausgehend vom epi-
demiologischen, wohnortbezogenen Onlinebericht, ein behandlungs-
ortbezogener Onlinebericht entwickelt. Dazu werden kontinuierlich
neue Visualisierungsformen, Berichtsstrukturen und Navigations-

komponenten fiir die klinischen Kennzahlen erarbeitet.

PANDIA

For the presentation of clinical cancer registration data to the public,
an interactive dashboard was developed on the basis of the epidemio-
logical, residental-specific report. New forms of visualization, repor-
ting structures and navigation components for the clinical indicators

are still subject of research.

WISSENSCHAFTLICHE LEITERIN | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Boll

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Wilko Heuten

LAUFZEIT | DURATION

02/2020 — 01/2023

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMBF

PARTNER | PARTNERS

snoopmedia GmbH; Ascora GmbH; Fachinformationszentrum Karls-

ruhe; KIT - Karlsruher Institut fiir Technologie; Al4BD

Das Projekt PANDIA entwickelt eine Ki-basierte automatisierte Uber-
priifung und Auswertung der Datennutzungsbestimmungen von inter-
aktiven Assistenzsystemen. Es bietet so einen ersten Uberblick, wo-
rauf bei dem analysierten interaktiven Assistenzsystem zu achten
ist und welche Daten von wem in welcher Weise an welchem Ort ge-

speichert, tibertragen oder verarbeitet werden.

The PANDIA project develops an Al-based automated review and eva-
luation of the data usage policies of interactive assistance systems.
It thus provides an initial overview of what to look out for in the ana-
lyzed interactive assistance system and which data is stored, trans-

mitted or processed by whom in which way and at which location.
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I
OFFIS

PIZ

WISSENSCHAFTLICHE LEITERIN | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Hein / Prof. Boll

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Tobias Krahn

LAUFZEIT | DURATION

06/2017 — 05/2022

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMBF

PARTNER | PARTNERS

Universitat Oldenburg; Universitdat Bremen; Hanse Institut Oldenburg

Das Pflegeinnovationszentrum (PIZ) entwickelt und evaluiert neue
Technologien zur Unterstiitzung und Entlastung von Pflegebediirftigen
und Pflegekraften im Alltag. In Laboren und Showrdumen werden Pro-
dukte und Forschungsergebnisse erprobt und fiir die Fachoffentlich-

keit sowie die Weiter- und Ausbildung zuganglich gemacht.

The project develops and evaluates new technologies to support pa-
tients and caregivers in their everyday life. In order to make those
results available to the public and for further education and training,
new laboratories are being developed to demonstrate the use of these

technologies in outpatient, inpatient and acute care.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. R6hrig

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Christian Liipkes

LAUFZEIT | DURATION

09/2018 — 04/2021

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMBF

PARTNER | PARTNERS

Jade Hochschule; HorTech gGmbH; AURITEC Medizindiagnistische
Systeme GmbH; KIZMO - Klinische Innovationszentrum fiir Medizin-
technik Oldenburg

Das Projekt PLOBi2go — Perzeption und Lokalisation binauraler Infor-
mationen bei Kindern — hat das Ziel, das Hérvermégen von Kindern
verlasslich, kindgerecht und automatisiert zu iiberpriifen. Dazu wird
im Projekt eine medizintechnische Soft- und Hardware-L6sung zum
Erkennen von Stérungen des beidohrigen (binauralen) Gehors bei

Kindern entwickelt und evaluiert.

The PLOBi2go project — perception and localization of binaural infor-
mation at children — aims at testing the hearing ability of children re-
liably, automated, and in a child-friendly manner. For this, the project
develops and evaluates a mobile medical device for the recognition of

dysfunctions of the binaural hearing at children.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Hein

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Marco Eichelberg

LAUFZEIT | DURATION

01/2019 - 06/2021

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMWi

PARTNER | PARTNERS

Aesculap; BOWA; embeX; Erbe Elektromedizin; Karl Storz; Olympus

Winter & Ibe; Open Connections; et al.

Die Normenreihe ISO/IEEE 11073 »Service-oriented Device Connecti-
vity « ermdoglicht die Integration von Medizingerdten im Operations-
saal auf Basis moderner Web-Technologien. Im Projekt PoCSpec
werden als Erweiterung dieser Normenreihe Gerateprofile flir Gerdte
aus den Bereichen Hochfrequenzchirurgie und Endoskopie aus-

gearbeitet und in die Normung eingebracht.
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The ISO/IEEE 11073 standards series »Service-oriented Device
Connectivity« enables the integration of medical devices based on
modernweb technologies. The PoCSpec project develops »device
specializations « for high-frequency surgery and endoscopy devices
as an extension to this standard series and submits them to stan-

dardization.



Predictive Plant Production

GESUNDHEIT
HEALTH

WISSENSCHAFTLICHE LEITERIN | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Boll

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Frerk Miiller-von Aschwege

LAUFZEIT | DURATION

03/2021 - 03/2024

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

ELER (Europdischer Fond fiir die Entwicklung des landlichen Raums)

PARTNER | PARTNERS

Landwirtschaftskammer Niedersachsen; Baumschule Hellwig; Com-
municate2Integrate GmbH (Florja — Smart Gardening); Baumschul-

beratungsring Weser-Ems e.V.; Joh. Bruns Baumschulen GmbH & Co. KG

Aufgrund zunehmend trockener Sommer in Folge des Klimawandels und
gleichzeitig abnehmender Wasserverfiigharkeit haufen sich die Fragen
der Baumschulen nach praziser und effektiver Bewdsserung. Heute
erfolgt die Steuerung fast ausschlieflich kurzfristig auf Erfahrungs-
werten und aufgrund von Schatzungen, ungenauen Messwerten, und
dem Wetterbericht. Das Projekt Predictive Plant Production befasst sich
daher mit einer kiinstlichen Intelligenz, um pflanzenproduzierende Be-
triebe wie Baumschulen bei gezieltem resourcenschonenden Pflanzen-

wachstum zu unterstiitzen.

Secur-e-Health

Due to increasingly dry summers as a result of climate change and at
the same time decreasing water availability, the nurseries‘ questions
about precise and effective (water-saving) irrigation are increasing.
Today, control is based almost exclusively on short-term based on
experience and on the basis of estimates, inaccurate measured va-
lues, and the weather report. The Predictive Plant Production project
is essentially concerned with artificial intelligence to support plant-
producing companies such as tree nurseries in targeted, resource-

conserving plant growth.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Hein

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Frerk Miiller-von Aschwege

LAUFZEIT | DURATION

11/2021-10/2024

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMBF (ITEA)

PARTNER | PARTNERS

32 internationale Partner u. a. aus den Niederlande, Kanada, Tsche-

chien, Finnland, Estland, Portugal, Tiirkei

Eine der wesentlichen Herausforderungen von Secur-e-Health im Kon-
text von medizinischen Daten ist die sichere Ubertragung und Analyse
der Daten {iber unterschiedliche Sektoren und Organisationen hinweg.
Das Secur-e-Health-System soll medizinischen Einrichtungen aller
Art ermoglichen, iiber unterschiedliche gesetzliche Regelungen und
IT-Landschaften hinweg zusammenzuarbeiten und dadurch effizient
Datenanalysen durchzufiihren und daraus resultierende Erkenntnisse
schnell und sicher zu kombinieren. Das Gesamtkonzept des deutschen
Teilprojektes Smart Fracture Care (SFC), welches innerhalb des Secur-
e-Health-System als Use-Case angesiedelt ist, hat sich zum Ziel ge-
setzt, durch Digitalisierung der klinischen Prozesse, die Versorgung

von Traumata der langen Rohrenknochen zu verbessern.

One of the key challenges of Secur-e-Health in the context of medi-
cal data is the secure transfer and analysis of data across different
sectors and organizations. The Secur-e-Health system is designed to
enable medical institutions of all kinds to collaborate across diffe-
rent regulatory domains and IT landscapes, thereby enabling them
to efficiently perform data analyses and combine resulting findings
quickly and securely. The overall concept of the German sub-project
Smart Fracture Care (SFC), which is located within the Secur-e-Health
system as a use case, aims to improve the care of long bone trauma

by digitizing clinical processes.
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I
OFFIS

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Hein

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Christian Liipkes

LAUFZEIT | DURATION

04/2021 - 03/2024

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

G-BA Innovationsfond | Federal Joint Committee Innovation Fund

PARTNER | PARTNERS

Krebsregister NRW; OFFIS CARE

Das Projekt SePaMiM zielt darauf ab die Epidemiolog*innen in kli-
nischen Krebsregistern bei der Analyse von Krankheits- und Behan-
dlungsverlaufsdaten durch geeignete IT-System zu unterstiitzen. In
den Verlaufsdaten soll mittels Pattern Matching nach Sequenzen ge-
sucht werden die einem vorgegebenen Muster entsprechen als auch
mittels Sequential Pattern Mining nach interessanten oder hdufig

auftretenden Mustern.

STROKE OWL

The SePaMiM project aims to support epidemiologists in clinical can-
cer registries in the analysis of disease and treatment sequence data
using suitable IT systems. In the sequence data, pattern matching
is used to search for sequences that correspond to a given pattern,
and sequential pattern mining is used to search for interesting or fre-

quently occurring patterns.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Hein

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Christian Liipkes

LAUFZEIT | DURATION

10/2017 — 09/2021

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

G-BA Innovationsfond | Federal Joint Committee Innovation Fund

PARTNER | PARTNERS

Stiftung Dt. Schlaganfall-Hilfe; Uni Bielefeld; TK; ikk Classic; et al.

Das Projekt STROKE OWL hat das Ziel, die Versorgung von Schlag-
anfallpatient*innen nach erfolgtem Schlaganfall mittels Patienten-
begleitung durch Lotsen zu optimieren. OFFIS entwickelte dazu eine
mobile Anwendung zur Unterstiitzung der Lotsen und eine Daten-
integrationsplattform zur Aufbereitung und Verkniipfung von Daten der

Patienten und Krankenkassen fiir die derzeit stattfindende Evaluation.

The project STROKE OWL aims to optimize the patient-centered care
of stroke patients after their incident using health-pilot-driven patient
participation. OFFIS developed a mobile application to support the
health-pilots during their work. Furthermore OFFIS created a platform
to integrate data from stroke patients and health insurance funds for

the now running evaluation.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Hein

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Tobias Krahn

LAUFZEIT | DURATION

05/2021 - 04/2024

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMBF

PARTNER | PARTNERS

ILAG; Laroma; Johanniter-Unfall-Hilfe e.V. Kreis Plon; Diakonisches
Werk im Kirchenkreis Plon; AWO Pflegedienste Probstei

Das iibergreifende Ziel ist es, Arbeitsprozesse der ambulanten Pflege
in Einrichtungen im Kreis Plon und im regionalen Umfeld durch den
bedarfsgerechten Einsatz bestehender und die Entwicklung neuer
Pflegetechnologien zu unterstiitzen und zu verbessern. Mit dem VA-
PiAR Living Lab wird eine interdisziplindre Plattform geschaffen, in der
technologieunterstiitzte Prozesse der ambulanten Pflege demonst-
riert, diskutiert und weiterentwickelt werden. Die Technologien des
Living Lab werden in einem partizipativen Prozess mit den Endan-

wendern ausgewdhlt und weiterentwickelt.
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The overarching goal is to support and improve work processes in
outpatient care in facilities in the district of Plon and the surrounding
region through the needs-based use of existing care technologies
and the development of new ones. With the VAPIAR Living Lab, an
interdisciplinary platform is created, in which technology-supported
processes of outpatient care are demonstrated, discussed and further
developed. The technologies of the Living Lab will be selected and

further developed in a participatory process with the end users.



GESUNDHEIT
HEALTH

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Hein

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Christian Liipkes

LAUFZEIT | DURATION

09/2020 — 02/2024

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

G-BA Innovationsfond | Federal Joint Committee Innovation Fund

PARTNER | PARTNERS

Universitatsmedizin Magdeburg; Deutsches Kinderkrebsregister
(DKKR); PMV; TK; BARMER; DAK; AOK; et al.

Zielist eine Verbesserung der Versorgung, des Versorgungsbedarfs und
der Versorgungsbediirfnisse nach einer Krebserkrankung im Kindes-
oder Jugendalter. Dazu werden Daten von Krankenkassen mit denen
des Deutschen Kinderkrebsregister kombiniert, wozu die Kontroll-
nummerngenerierung zum datenschutzkonformen Record Linkage

UNICON gezielt weiterentwickelt wird.

The aim is to improve care and the need for care after a cancer disease
in childhood or adolescence. Therefore data from health insurance
companies are combined with data from the German Childhood Can-
cer Registry. For this purpose the control number generation UNICON
is being specifically refined to data protection compliant record link-

age.

WISSENSCHAFTLICHE LEITERIN | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Boll

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Wilko Heuten

LAUFZEIT | DURATION

07/2021 - 06/2024

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMBF

PARTNER | PARTNERS

Rheinisch-Westfédlische Technische Hochschule Aachen; Institut fiir
Textiltechnik; Bergische Universitat Wuppertal — Industrial Design;
VISSEIRO GmbH; AWO Wohnen und Pflegen gGmbH

Im Projekt ZEIT soll die soziale Verbundenheit iiber getrennt bzw. ent-
fernt lebende Menschen durch Mixed Reality und soziale Signale ge-
starkt werden. Im Mittelpunkt dabei stehen die emotionalen Aspekte
der zwischenmenschlichen Kommunikation, wie z.B. die Ubertragung

von Freude und Gliick, Zufriedenheit, Unwohlsein, Stress und Sorgen.

ZUKUNFTSLABOR GESELLSCHAFT UND ARBEIT

WISSENSCHAFTLICHE LEITERIN | SCIENTIFIC DIRECTOR

In the ZEIT project, social connectedness across separated or distant
people is to be strengthened through mixed reality and social signals.
The focus is on the emotional aspects of interpersonal communica-
tion, such as the transmission of joy and happiness, contentment,

discomfort, stress and worry.

Prof. Boll

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Wilko Heuten

LAUFZEIT | DURATION

10/2019 - 09/2024

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

MWK

PARTNER | PARTNERS

L3S; Hochschule Osnabriick; Universitat Hildesheim; Leibniz Uni-
versitat Hannover; Leuphana Universitdt Liineburg; Soziologisches

Forschungsinstitut Gottingen; Georg-August-Universitat Gottingen

Zukliinftig interagieren und kooperieren Menschen im Arbeitsalltag
immer mehr mit automatisierten und cyber-physischen Systemen.
In diesem Zukunftslabor wird erforscht, wie eine wertschatzende
und sinnstiftende Aufteilung von Aufgaben zwischen Menschen und
Technik aussehen kann. Anhand der Anwendungsgebiete Pflege und
Produktion werden dazu neue Technologieansatze gestaltet und in

Reallaboren erprobt.

In the future, people will interact and cooperate more and more with
automated and cyber-physical systems. In this project, we study what
an appreciative and meaningful sharing of tasks between people and
technology can look like. New technology approaches will be desig-
ned and tested in reality labs within the application domains care

and production.
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> In den letzten Jahren habe
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<

FABIAN KOTT

TECHNICAL MANAGER OF THE
TEST AND INTEGRATION PLATFORM
INDUSTRY 4.0

BEREICH PRODUKTION
MANUFACTURING DIVISION

} Meine private Sammel-
leidenschaft gilt dem
Quietsche-Entchen,
aktuell besitze ich
151 Exemplare!

My private passion
for collecting is the

squeaky duck, | currently

own 151 of them!

ich mehr als 600 Objekte
im 3D-Drucker realisiert.
In the last years | have
realized more than 600

objects in the 3D printer.




PRODUKTION:

PRODUKTION
MANUFACTURING

FORSCHUNGSHIGHLIGHTS

MANUFACTURING:
RESEARCH HIGHLIGHTS

Der OFFIS Bereich Produktion ist unser jiingster Forschungsbereich.
Gegriindet im Jahr 2019 hat er mit seinen knapp tiber 2 Lebensjahren
bisher natiirlich nicht allzu viel zur 30jdhrigen Geschichte des OFFIS
beitragen konnen. Unser Nachwuchsbereich ist jedoch bereits mehr
als erfolgreich gestartet. Konkrete Forschungsherausforderungen
stehen im Mittelpunkt der Bereichsarbeit. Nachfolgend ein kleiner

Uberblick iiber die Forschungshighlights des Bereichs Produktion:

> SMARTE INTERAKTIVE TECHNOLOGIEN

Wie zukunftsweisende parallele und zeitkritische Fertigungsprozesse
mit Augmented Reality angeleitet und unterstiitzt werden kdnnen?

Diese Frage haben sich die Forscher*innen im Projekt »STEP-UP«

gestellt. Entwickelt wurde dabei ein System fiir adaptive Schritt-fiir-

Schritt-Anleitungen fiir komplexe, klebtechnische Fertigungsprozesse.
Software und Augmented Reality unterstiitzen die Arbeiter*innen

dabei, die korrekte Reihenfolge und die Dauer der Klebeanleitung

einzuhalten wdhrend die automatische Dokumentation des Klebe-

vorgangs Zeit einspart.

> AVKVIN - ABFALLVERBRENNUNGS-
KESSEL 4.0

Hinter dem sperrigen Projektkiirzel verbirgt sich ein sehr aktuelles

und relevantes Thema, welches nicht so hdufig in der Informatik be-

trachtet wird. In dem Projekt »AVKVIN« wird eine nachhaltige Nutzung

von Rohstoffen zur Energiegewinnung im Abfallverbrennungskraft-

werk der EEW GmbH (Energy from Waste) untersucht.

Beim Blick in die eigene Restmiilltonne wird schnell klar - Flaschen,

Windeln, Kleidung und vieles mehr — unser Abfall besteht aus tausend

verschiedenartigen Gegenstanden. Beim Verbrennen dieser Mate-

rialien wird unterschiedlich viel Warme frei. OFFIS analysiert mithilfe

von Data-Mining- und Machine-Learning-Methoden in Kombination

The OFFIS Manufacturing Division is our newest research division.
Founded in 2019, it has of course not been able to contribute too
much to the 30-year history of OFFIS so far, with just over 2 years of
existence. However, our young research area has already had a very
successful start. Concrete research challenges are the focus of the
division‘s work. Below is a brief overview of the research highlights

of the Manufacturing Division:

> SMART INTERACTIVE TECHNOLOGIES

How forward-looking parallel and time-critical manufacturing pro-
cesses can be guided and supported with augmented reality? This
question was asked by the researchers in the »STEP-UP« project.
They developed a system for adaptive step-by-step instructions for
complex adhesive bonding production processes. Software and aug-
mented reality help workers follow the correct sequence and duration
of the bonding instructions, while automatic documentation of the

bonding process saves time.

> AVKVIN -WASTE INCINERATION PLANT 4.0

Behind the difficult to read project abbreviation is a very current and
relevant topic, which is not often considered in computer science. In
the project »AVKVIN« a sustainable use of raw materials for the pro-
duction of energy in the waste incineration power plant of EEW GmbH

(Energy from Waste) is investigated.

When looking into one‘s own waste garbage can, it quickly becomes
clear - bottles, diapers, clothes and much more — our waste consists
of thousands of different items. When these materials are burned,

different amounts of heat are released. OFFIS uses data mining and
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mit Bilderkennungsverfahren die Abfallverbrennung. Forscherinnen
und Forscher von der Universitat Hannover und dem OFFIS entwickeln
gemeinsam einen ganzheitlichen Ansatz um mit Hilfe von KI die Ab-
fallverbrennung zu optimieren. Diese Kl-gestiitzte Bilderkennung soll
es ermoglichen, friihzeitig eine Abschatzung zum voraussichtlichen

Heizwert des Abfalls zu gewinnen.

> KI FUR FLECHTMASCHINEN

Die in Oldenburg ansdssige Firma Herzog GmbH baut und vertreibt
seit vielen Jahren Flechtmaschinen, mit denen zum Beispiel chirur-
gische Geflechte — wie Stents und Wundgarn — hergestellt werden.
Flechtmaschinen sind sehr komplex aufgebaut und in der Lage ver-
besserte und sogar ganz neue Anwendungen zu ermoéglichen. Leider
ist jedoch die Konfiguration solcher Maschinen sehr schwierig und

gleicht mehr einem Logikrdtsel als reguldrer Ingenieursarbeit.

Die Flechtabldufe enthalten so viele einzelne Schritte, die parallel an
verschiedenen Stellen der Maschine abgearbeitet werden, dass es bei
komplexeren Maschinen schier unmdaglich ist, diese Schritte manuell
zu konfigurieren. Bei einem Konfigurationsfehler kommt es zu Kolli-
sionen der Flechtmaterialspeicher (Kloppel), welche die Maschine
aufgrund der hohen Geschwindigkeiten der Antriebseinheiten (Fliigel-
rader) schwer beschadigen konnen. Die Firma Herzog benotigte daher
dringend Methoden zur Unterstiitzung ihrer Ingenieure, um diese fata-
len Maschinenfehler zu verhindern. Gemeinsam wurde zundchst eine
Softwarelosung konzipiert, um eine Flechtmaschinenprogrammierung
virtuell zu planen und zu testen. Im Folgeprojekt »VarioBraid« geht der
Bereich Produktion noch einen entscheidenden Schritt weiter. Durch
den Einsatz von kiinstlicher Intelligenz wird die Software nun in die
Lage versetzt, eigene Losungen fiir die Flechtlogik zu entwickeln. Der
Nutzer gibt nur noch die verwendete Flechtmaschine und eine ge-
wiinschte Zielposition vor, fiir die die Software dann eigenstdndig
Losungsvorschldge generiert. So wollen wir die Produktivitat beider
der Flechtmaschinenprogrammierung substantiell erh6hen. Dariiber
hinaus wollen wir — im Zusammenspiel von Menschen und KI — bis-
her nicht beherrschbare Flechtkomplexitaten erschliefen, wodurch

besonders innovative Flechtprodukte moglich werden.
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machine learning methods in combination with image recognition
techniques to analyze waste incineration. Researchers from the
University of Hannover and OFFIS are jointly developing a holistic
approach to use Al to optimize waste incineration. This Al-assisted
image recognition should make it possible to obtain an early estimate

of the waste’s likely calorific value.

> AI FOR BRAIDING MACHINES

Herzog GmbH, based in Oldenburg, Germany, has been building
and selling braiding machines for many years, which are used, for
example, to produce surgical braids — such as stents and wound yarn.
Braiding machines have a very complex design and are able to pro-
vide improved and even completely new applications. Unfortunately,
however, configuring such machines is very difficult and more like a

logic puzzle than regular engineering work.

The braiding sequences contain so many individual steps that are
processed in parallel at different points in the machine that it is al-
most impossible to configure these steps manually on more complex
machines. In the event of a configuration error, the braiding material
stores (bobbins) collide, which can severely damage the machine due
to the high speeds of the drive units (impellers). The Herzog company
therefore urgently needed methods to support its engineers to pre-
vent these fatal machine errors. Together, a software solution was
first designed to virtually plan and test braiding machine programm-
ing. In the follow-up project »VarioBraid«, the Manufacturing Division
goes one decisive step further. By using artificial intelligence, the
software is now able to develop its own solutions for braiding logic.
The user simply specifies the braiding machine used and a desired
target position, for which the software then independently generates
proposed solutions. In this way, we want to substantially increase
the productivity of both braiding machine programming. In addition,
we want to open up previously unmanageable braiding complexities
- in the interaction of humans and Al — which will make particularly

innovative braiding products possible.



DUC DO TRAN
RESEARCHER

BEREICH PRODUKTION
MANUFACTURING DIVISION

» Nach 2 Tassen Cappuccino
sind meine Akkus geladen
und ich starte in den
Arbeitstag.

After 2 cups of cappuccino
my batteries are charged

and | start my working day.

PRODUKTION
MANUFACTURING

>

} Als Griindungsmitglied
eines vietnamesischen
GemeinschaftsfuB3ball-
vereins in Oldenburg,
spiele ich natiirlich
selbst gern FuB3ball.
As a founding member
of a Vietnamese
community soccer club
in Oldenburg, I like to
play soccer myself, of

course.
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PRODUKTION:

FORSCHUNGSTRANSFER

MANUFACTURING:
RESEARCH TRANGSFER

Der Transfer technischer und wissenschaftlicher Expertise in Wirt-
schaft und Gesellschaft sind fiir OFFIS von grof3er Bedeutung. Im
Folgenden verdeutlichen einige Beispiele aus dem OFFIS Bereich Pro-

duktion, wie wir diesen Anspruch in die Wirklichkeit umgesetzt haben.

> BARCAMP FUR INNOVATIONEN
IM NORDWESTEN

Seit mehreren Jahren veranstaltet das OFFIS gemeinsam mit neun
weiteren Kooperationspartnern das »Praxisforum Digitalisierung«.
Angelegt als Barcamp der regionalen Wirtschaft und Wissenschaft
bietet es ein sehr erfolgreiches, jahrlich wiederkehrendes Forum fiir

Austausch, Wissenstransfer und Orientierung in der Digitalisierung.

Die bis zu 200 Teilnehmerinnen und Teilnehmer setzen sich intensiv
mit der Frage »Wie gehen Unternehmen mit den Herausforderungen
der Digitalisierung um?« in allen Facetten auseinander. Das Be-
sondere am Barcamp-Konzept: Die Teilnehmenden bestimmen selbst

ihre Themen und bearbeiten diese in einer 45-miniitigen Session.

Insbesondere kleine und mittelstandische Unternehmen aus Indust-
rie, Handwerk und Handel, aber auch Dienstleister aus der IT-Branche
sowie Multiplikatoren wie Innovationsberater*innen und Kammern,
nehmen am »Praxisforum Digitalisierung« teil. Die breite Auswahl an
technologischen Themen wie 5G, Disruption im eigenen Unternehmen,
Google Jobs, Video-Marketing, die Nutzung von groen Datenmengen
und strukturierte Digitalisierung hilft bei der Orientierung im digitale
Dschungel. Noch konkreter wurde es bei Anwendungsthemen wie
Arbeitssicherheit, Gastronomie 4.0, Low-Code, ERP Systemen, Zeit-
erfassung, Fuhrparkmanagement oder Férderprogrammen fiir KMU.
Einige Sessions miindeten sogar in erfolgreiche Forderprojektantrage

von regionalen Unternehmen mit Beteiligung durch OFFIS.
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The transfer of technical and scientific expertise to industry and so-
ciety is of great importance to OFFIS. In the following, some examples
from the OFFIS Manufacturing Division illustrate how we have turned

this claim into reality.

> BARCAMP FOR INNOVATIONS
IN THE NORTHWEST

For several years, OFFIS has been organizing the »Practical Forum on
Digitalization« together with nine other partners. Set up as a barcamp
for regional business and science, it offers a very successful, annually
returning forum for exchange, knowledge transfer and orientation in

digitalization.

The up to 200 participants deal intensively with the question »How do
companies deal with the challenges of digitalization?« in all its facets.
What is unique about the barcamp concept is that the participants
themselves determine their topics and work on them in a 45-minute

session.

In particular, small and medium-sized enterprises from industry,
trade and retail, but also service providers from the IT sector as well
as multipliers such as innovation consultants and chambers of com-
merce, take part in the «Practical Forum on Digitalization«. The broad
selection of technological topics such as 5G, disruption in one‘s own
company, Google Jobs, video marketing, the use of big data and struc-
tured digitalization helps to find one‘s way through the digital jungle.
Things got even more concrete with application topics such as work
safety, gastronomy 4.0, low-code, ERP systems, time recording, fleet
management or support programs for SMEs. Some sessions even re-
sulted in successful funding project proposals from regional compa-

nies with participation by OFFIS.



PRODUKTION
MANUFACTURING

>

MARCEL LEERHOFF
RESEARCHER
BEREICH PRODUKTION

MANUFACTURING DIVISION 4

1.000000 000 000

> Ein Kosmos, der
mich fasziniert:
Die Gesamtzahl der
Galaxien soll bei
mehr als einer Billion
liegen. Selbst mit
grof3en Teleskopen
neuester Generation,
sind davon gerade ein-
mal 10 % erkennbar.

A cosmos that fasci-

nates me: The total
number of galaxies is
said to be more than a
billion. Even with large
telescopes of the latest
generation, only 10%

of them are visible.




>

MARIA DAVILA
RESEARCHER

BEREICH PRODUKTION
MANUFACTURING DIVISION

} Geboren in der Karibik, bin
ich eine echte ,Wasserratte“.
Beim Swim & Run, meiner
Lieblingsbeschaftigung,
absolviere ich schonmal
20 Bahnen im Becken und
anschlieBend werden dann
die Laufschuhe angezogen.
Wunderbar!

Being born in the Caribbean,
| am a real ,water rat“. At
the Swim & Run, my favorite
activity, | complete some-
times 20 lanes in the pool
and afterwards the running

shoes are put on. Wonderful!
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Die Praxisforen geben den Teilnehmenden jedes Jahr wichtige An-
stoBe zur Digitalisierung des eigenen Unternehmens und férdern den
Dialog mit der Wirtschaft ebenso wie die Vernetzung von Technologie-

treibern in der Region.

> ROBOTISCHER TUTOR IN GEMEIN-
NUTZIGEN WERKSTATTEN

Um Menschen mit Behinderungen bei dem Eintritt in den freien
Arbeitsmarkt zu unterstiitzen, wurde ein robotisches Assistenzsystem
entwickelt. Es besteht aus einer Tiefenkamera, welche die aktuellen
Arbeitsschritte des Menschen erfasst, und einem kollaborierenden
Roboterarm, der verschiedene Hinweise gibt, sobald ein Fehler de-
tektiert wurde. Die Hinweise variieren von einem Winken des Robo-
ters, iiber verschiedene Zeitgesten und Sprachhinweise, bis hin zum
«Vormachen« der Aufgabe durch den Roboter oder dem Hinzuziehen
eines Betreuers oder einer Betreuerin. Welche Assistenz zu welchem
Zeitpunkt ausgefiihrt wird, entscheidet das Kl gestiitzte Assistenz-
system fiir jeden Menschen individuell. In zwei aufeinanderfolgenden
Studien in den »Gemeinniitzigen Werkstatten Oldenburg« wurde zu-
ndchst das Assistenzsystem getestet, bewertet und anschlieend
die Langzeiteffekte untersucht. Ergebnisse waren, dass die Teil-
nehmenden signifikant mehr Bauteile korrekt platzieren konnten,
wenn sie durch das System unterstiitzt wurden. Auch langfristige
Lernerfolge wurden bei einigen Teilnehmenden beobachtet. Ins-
gesamt wurde die Zusammenarbeit mit dem Roboter als sehr positiv

empfunden.

PRODUKTION
MANUFACTURING

Every year, the practical forums provide participants with important
impulses for the digitalization of their own companies and promote
dialog with the business community as well as networking among

technology drivers in the region.

> ROBOTIC TUTOR IN NON-PROFIT
WORKSHOPS

A robotic assistance system was developed to help people with di-
sabilities enter the open employment market. It consists of a depth
camera that captures the human‘s current work steps and a collabo-
rative robotic arm that provides various cues once an error is detec-
ted. The cues vary from the robot waving, to various timing gestures
and voice cues, to the robot »demonstrating« the task or calling in
a supervisor. The Al-powered assistance system decides which as-
sistance to perform and when for each person individually. In two
consecutive studies at the »Gemeinniitzige Werkstatten Oldenburg,
the assistance system was first tested and evaluated and then the
long-term effects were examined. The results were that the partici-
pants were able to place significantly more components correctly
when they were supported by the system. Long-term learning effects
were also observed for some participants. Overall, the cooperation

with the robot was perceived as very positive.
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Mit der aufkommenden Digitalisierung von Produktionsprozessen
hat sich der Bedarf an Informations- und Kommunikationstechno-
logien (IKT) in der Industrie stark erhéht — ein wesentlicher Grund,
warum sich OFFIS friihzeitig im Bereich Industrie 4.0 engagiert hat.
Unser tibergeordnetes Ziel ist die Digitalisierung in der Produktion als
Chance und nicht als Bedrohung fiir die Betriebe und vor allem fiir die

Mitarbeiter*innen zu verstehen.

Die Transformation traditioneller Produktionssysteme und -prozesse
durch die Digitalisierung verfolgt dabei viele verschiedene Ziele.
Beispiele sind die Steigerung der Effizienz einzelner Prozesse oder
Produktionsschritte einer Fertigungsstrafie ebenso, wie neue Formen
der Zusammenarbeit von Mensch und Maschine. Auch kann eine KI-
gestiitzte Datenanalyse die Qualitdt von Werkstiicken oder die Nach-

haltigkeit der Produktionsprozesse verbessern.

Eine zentrale Rolle spielt unser sogenanntes »TIPI-FAB Labor«. Dieses
Living Lab ist ein flexibler Modellproduktionsbereich, ausgestattet
mit moderner Produktionstechnik (Lasercutter, 3D-Druck, kollabora-
tive Robotik und automatische Transportlogistik), vielfaltige Sensorik
und moderne Kommunikationsnetze. Im TIPI-FAB flieBen Erfahrungen
und Erkenntnisse aus allen Forschungsgruppen des Bereichs zu-
sammen — hier erproben wir Technologien und veranschaulichen

unsere Forschungsergebnisse.

So werden zum Beispiel die verteilten Steuerungskomponenten der
»Distributed Computing and Communication« Gruppe verwendet, um
Daten zu sammeln und die Kommunikation zwischen Maschinen effi-
zienter zu machen. Durch adaptive Fertigungssteuerung, entwickelt in
der »Manufacturing Operations Management« Gruppe, konnen indi-
vidualisierte Produkte hergestellt werden. Mit Hilfe kollaborativer Ro-
boter und Augmented Reality-Anwendungen zeigt die Gruppe »Smart
Human Robot Collaboration« wie in Zukunft die enge Zusammenarbeit
von Menschen und Maschinen in der automatisierten Produktion ge-

staltet werden kann.

GRUPPEN DES BEREICHS PRODUKTION :
> Distributed Computing and Communication
> Manufacturing Operations Management

> Smart Human Robot Collaboration

PRODUKTION
MANUFACTURING

With the emerging digitalization of production processes, the demand
for information and communication technologies (ICT) in industry has
increased significantly. This is one of the main reasons why OFFIS be-
came involved in the area of Industry 4.0 at an early stage. Our overall
goalis to see digitization in production as an opportunity and not as a

threat to the companies and especially to the employees.

The transformation of traditional production systems and processes
through digitization pursues many different goals. Examples include
increasing the efficiency of individual processes or production steps
of a production line as well as new forms of interaction of human and
machine. Al-supported data analysis can also improve the quality of

workpieces or the sustainability of production processes.

Our so-called »TIPI-FAB« laboratory plays a central role in the Ma-
nufacturing Division. The Living Lab is a flexible model production
environment, equipped with modern production technology (laser
cutters, 3D printing, collaborative robotics and automatic transport
logistics), various sensors and modern communication networks. In
the TIPI-FAB, experience and knowledge from all research groups in
the division come together — here we test and illustrate technologies

and methods.

For example, the distributed control components of the »Distributed
Computing and Communication« Group are used to collect data and
make communication between machines more efficient. Adaptive ma-
nufacturing control, developed in the »Manufacturing Operations Ma-
nagement« Group, allows the creation of customized products. With
the help of collaborative robots and Augmented Reality applications
from the »Smart Human Robot Collaboration« Group, we facilitate a

close interaction between humans and automated production.

GROUPS OF THE MANUFACTURING DIVISION:
> Distributed Computing and Communication
> Manufacturing Operations Management

> Smart Human Robot Collaboration
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WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Niesse

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Alexandra Pehlken

LAUFZEIT | DURATION

09/2020 — 05/2022

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

Wirtschaft | Industry

PARTNER | PARTNERS

Leibniz Universitat Hannover; EEW

Ziel des Gesamtprojektes ist die Entwicklung von digitalisierten Me-
thoden fiir die optimierte Betriebsfiihrung von Dampferzeugern in
Abfallverbrennungskraftwerken. Dies geschieht durch mehrkriterielle
Optimierung zur Maximierung des Durchsatzes, der Strom- und
Warmeproduktion sowie der Standzeit der Kraftwerkskomponenten

unter Beriicksichtigung der Emissionsgrenzwerte.

The aim of the overall project is to develop digitalized methods for the
optimized operation of steam generators in waste incineration power
plants. This is done by multi-criteria optimization to maximize throug-
hput, power and heat production and the lifetime of power plant com-

ponents under consideration of emission limits.

WISSENSCHAFTLICHE LEITERIN | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Boll

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Alexandra Pehlken

LAUFZEIT | DURATION

09/2021-08/2023

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

NBANK

PARTNER | PARTNERS

premium Aerotec; Boetje Automation; PROING Produktionsberatung;
DLR

In der Produktion von Flugzeugteilen ist der Einsatz der Ressource
Energie bereits heute ein erheblicher Kostenfaktor, dessen Gewicht auf
Grund absehbarer Marktentwicklungen weiter steigen wird. Strategi-
sches Ziel von GREEN ist daher, diesem Kostendruck zu begegnen und
gleichzeitig einen Beitrag zum Klimaschutz zu liefern. OFFIS erforscht
dabei die Mdglichkeit mit Hilfe von Digitalen Zwillingen die Resour-

cenverbrduche in der Produktion zu analysisieren und zu optimieren.

KI embedded

In the production of aircraft parts, the use of energy as a resource is
already a significant cost factor, the weight of which will continue to
increase due to foreseeable market developments. The strategic goal
of GREEN is therefore to address this cost pressure and at the same
time to make a contribution to climate protection. OFFIS is researching
the possibility of analyzing and optimizing resource consumption in

production with the help of digital twins.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Nebel

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Jorg Walter

LAUFZEIT | DURATION

09/2021-06/2024

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMBF

PARTNER | PARTNERS

Robert Bosch GmbH; FhG ISE; Itemis AG; PLS GmbH; TU Darmstadt

Ziel des Vorhabens sind neuartige Verfahren zur Entwicklung, Model-
lierung und Regelung von Antriebssystemen basierend auf KI-Techno-
logie. Ein Fokus ist hierbei die effiziente Umsetzung der entwickelten
KI-Modelle und -Verfahren auf eingebetteten Systemen fiir Onbo-
ard-Anwendungen zukiinftiger Fahrzeuge. OFFIS befasst sich mit der
Entwicklung einer Werkzeugkette, die es ermoglicht, mathematisch
formulierte KI-Modelle als Datenflussgraphen (DFG) zu formulieren und
diese Datenflussgraphen dann fiir die im Projekt genutzte Hardware

(DFA) zu iibersetzen.
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The aim of the project is to develop novel methods for the develop-
ment, modeling and design of powertrain systems based on Al
technology. One focus is the efficient implementation of the develo-
ped Al models and methods on embedded systems for onboard appli-
cations of future vehicles. OFFIS deals with the development of a tool
chain that allows to formulate mathematically formulated Al models
as data flow graphs (DFG) and then to translate these data flow graphs
for the hardware (DFA) used in the project.
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MANUFACTURING

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Nebel

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Frank Oppenheimer

LAUFZEIT | DURATION

09/2020 — 05/2024

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

Wirtschaft | Industry

PARTNER | PARTNERS

Universitat Oldenburg

Die Griinderinnen- und Griinderuniversitdt Oldenburg hat das OFFIS
beauftragt, Start-up Unternehmen durch Infrastruktur und Expertise
zu unterstiitzen. Insbesondere ermdéglicht das OFFIS die Nutzung
seiner Living Lab Infrastruktur und bietet den Griinderinnen und

Griindern Expertendialoge zum Thema Digitalisierung an.

The University of Oldenburg has commissioned OFFIS to support start-
up companies with infrastructure and expertise. In particular, OFFIS
enables the use of its Living Lab infrastructure and offers the founders

expert dialogues on the topic of digitization.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Hein

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Max Pfingsthorn

LAUFZEIT | DURATION

01/2020 —12/2022

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

EU Horizon 2020

PARTNER | PARTNERS

LNE France; Hochschule Bonn-Rhein-Sieg; CATEC Spain; NATO CMRE;
CEA France; Asociatia E-Civis; Heriot-Watt University; IMT Transfert;
IRSTEA France; POLIMI Italy; PROXINNOV; Robotex MTU; Scuola Uni-
versitaria Superiore Pisa; Tampere University; Universita degli Studi

di Milanoj; University of Bristol.

Das Hauptziel von METRICS ist die Durchfiihrung einer Reihe von he-
rausfordernden Robotikwettbewerben fiir vier Schwerpunktbereiche:
Gesundheitsfiirsorge, Inspektion und Instandhaltung der Infrastruktur,
Agrarnahrungsmittel und Agile Produktion. Die Wettbewerbe bilden
den Grundstein fiir die effektive Gestaltung, Herstellung, Einsatz und

Modifikation von Robotersystemen.

OMNICONNECT

The main objective of METRICS is to implement a number of chal-
lengeled robotics competitions for four priority areas: Healthcare,
Infrastructure Inspection and Maintenance, Agri-Food, and Agile Pro-
duction. These competitions form the cornerstone for the effective de-

sign, manufacture, deployment and modification of robotic systems.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Hein

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Max Pfingsthorn

LAUFZEIT | DURATION

09/2019 — 08/2022

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMBF

PARTNER | PARTNERS

Human-Factors-Consult GmbH; FhG IZM - Institut fiir Zuverlassigkeit
und Mikrointegration; OndoSense GmbH; Die Netz-Werker AG

In dem Projekt wird ein Vorgehen erforscht, das die Ertiichtigung
von normalen Alltagsgegenstanden zu Objekten mit loT-Charakter
allgemeingiiltig und leicht durchfiihrbar erméglicht. Dazu werden
sogenannte »60 GHz Label« eingesetzt, die eine deutlich genauere

Ortung und Bewegungsverfolgung erlauben.

The project investigates a procedure that makes it possible to upgrade
normal everyday objects to objects with loT character in a generally
valid and easily practicable way. So-called »60 GHz labels« are used
for this purpose, which allow a much more precise location and mo-

tion tracking.
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WISSENSCHAFTLICHE LEITERIN | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Boll

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Patrick Knocke

LAUFZEIT | DURATION

04/2021-12/2022

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMAS

PARTNER | PARTNERS

BNW gGmbH; ARIC; FH Kiel; Arbeit und Leben; Nordbildung gGmbH

Durch das Regionale Zukunftszentrum Nord werden KMU bei der Ent-
wicklung und Konzeption einer Digitalisierungsstrategie unterstiitzt.
Ein Schwerpunkt des Projektes und insbesondere des OFFIS ist dabei,
die fiir den Einsatz von kiinstlicher Intelligenz in den Unternehmen zu
sensibilisieren. Dabei geht es sowohl um die 6konomischen Poten-
tiale als auch die Integration der Belegschaft dieses Transformations-

prozesses.

The Regionale Zukunftszentrum Nord (Regional Future Center North)
supports SMEs in developing and designing a digitization strategy.
One focus of the project, and of OFFIS in particular, is to raise awaren-
ess of the use of artificial intelligence in companies. This involves
both the economic potentials and the integration of the workforce in

this transformation process.

WISSENSCHAFTLICHE LEITERIN | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Boll

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Max Pfingsthorn

LAUFZEIT | DURATION

05/2019 — 04/2021

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMBF

PARTNER | PARTNERS

Bitnamic GmbH; Fraunhofer IFAM; iotec GmbH; n-tec GmbH

Das Ziel dieses Forschungsvorhabens liegt in der Verbesserung der
Anwendungsqualitat klebtechnischer, manueller Prozesse. Zentrale
Herangehensweise ist die Kombination einer existierenden Software
fiir die Fertigung und des Remote Expert Systems in einen ganzheit-
lichen Ansatz zur Mitarbeiterunterstiitzung in der klebtechnischen

Fertigung.

The aim of the research project is to improve the application quality
of manual adhesive processes. The central procedure is the combi-
nation of an existing software for manufacturing and the Remote Ex-
pert System into a holistic approach for employee support in adhesive

manufacturing.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Nebel

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Frank Oppenheimer

LAUFZEIT | DURATION

01/2020 — 12/2021

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMWi

PARTNER | PARTNERS

Herzog GmbH

Das OFFIS entwickelt in Vario Braid eine Transformationsmethodik fiir
die heuristische, produktspezifische Losungssuche nach einer Flecht-
logik fiir neuartige Flechtmuster. Mit der sogenannten »Kloppelbahn-
synthese« wird der Einsatz der neuartigen variablen Flechtmaschinen

der Firma Herzog GmbH erheblich erleichtert.
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In Vario Braid, OFFIS develops a transformation methodology for the
heuristic, product-specific solution search for a braiding logic for
novel braiding patterns. With the so-called »carrier track synthesis«,
the use of the novel variable braiding machines of the company Her-

zog GmbH is considerably facilitated.



PRODUKTION
MANUFACTURING

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Nebel

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Jorg Walter

LAUFZEIT | DURATION

03/2021-02/2024

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMBF

PARTNER | PARTNERS

Robert Bosch GmbH; Infineon AG; Siemens AG; Synopsys GmbH; Uni-
versitat Ulm; FhG IMMS

VE-VIDES erforscht vertrauenswiirdige Entwurfs- und Verifikations-
prozesse, die Elektroniksysteme nachpriifbar gegen Angriffe wappnen.
Dabei sorgt VE-VIDES fiir Innovationen in beiden Asten des V-Modells,
um eine vertrauenswiirdige Hardware-Grundlage fiir Elektroniksysteme
zu schaffen. Der mafigebliche Beitrag des OFFIS liegt in der Modellie-
rung, dem Design und der Integration von Laufzeitmonitoren zur Uber-

wachung der Vertrauenswiirdigkeit.

ZUKUNFTSLABOR PRODUKTION

VE-VIDES explores trustworthy design and verification processes that
verifiably harden electronic systems against attacks. In doing so, VE-
VIDES provides innovations in both branches of the V-model to create
a trustworthy hardware foundation for electronic systems. The signifi-
cant contribution of OFFIS lies in the modeling, design and integration

of runtime monitors for monitoring trustworthiness.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Nebel

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Frank Oppenheimer

LAUFZEIT | DURATION

10/2019 - 09/2024

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

MWK

PARTNER | PARTNERS

Institut fiir Fertigungstechnik (LU Hannover); Forschungszentrum
L3S; Hochschule Emden/Leer; Hochschule Hannover; Leuphana Uni-

versitat Liineburg; TU Braunschweig

Der Beitrag des OFFIS im ZUKUNFTSLABOR PRODUKTION ist eine
Entwurfsmethode fiir effiziente 1loT (Industrial Internet of Things)
Steuerungssysteme. Diese besteht aus einer modularen Hardware-
plattform und einer Softwareentwicklungslosung fiir die praxistaug-
liche intelligente Datenauswertung auf Basis von OPC-UA und des IEC

61499 Standards.

The OFFIS input to the ZUKUNFTSLABOR PRODUKTION (Future lab ma-
nufacturing) is a design method for efficient lloT (Industrial Internet
of Things) control systems. It consists of a modular hardware platform
and a software development solution for practical intelligent data pro-

cessing based on OPC-UA and the IEC 61499 standard.
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>

SEBASTIAN FEUERSTACK
PRINCIPAL SCIENTIST
BEREICH VERKEHR
TRANSPORTATION DIVISION

} Fehlt mir mal eine gute Idee oder ein Problem erscheint
zu komplex, wird auf den 6 Saiten meiner Konzertgitarre
spanische und italienische Klassik gespielt.

Whenever | lack a good idea or a problem seems too

complex, | play Spanish and Italian classical music on

the 6 strings of my classical guitar.

n Assistenz-
Losungen, um riesige
erschiffe schnell und effizient
einparken zu kénnen.

My favorite project, the ,,Einparkhilfe
XXL“, uses assistance systems to find
solutions for parking huge container

ships quickly and efficiently.
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VERKEHR
TRANSPORTATION

OFFIS BEREICH VERKEHR
WIRD ZU DLR-INSTITUT

OFFIS TRANSPORTATION DIVI-
SION BECOMES DLR INSTITUTE

Ein besonderer Erfolg jahrelanger Forschungs- und Entwicklungs-
arbeit des OFFIS Bereichs Verkehr ist die Griindung des neuen Insti-
tuts »Systems Engineering fiir zukiinftige Mobilitat« des Deutschen
Zentrums fiir Luft- und Raumfahrt (DLR) in Oldenburg. Nun entsteht
ein neues DLR-Institut in Oldenburg, das nicht nur einen wichtigen
Beitrag fiir die nachhaltige Positionierung des Nordwestens leistet,
sondern auch der Entwicklung beider Institute positive Impulse gibt.
So konnen zukiinftig die Forschungsstrategien fiir die Entwicklungen
nationaler und internationaler Forschungsplane noch besser auf-

einander abgestimmt werden.

> ENGE ZUSAMMENARBEIT

Den Prozess zum Auf- und Ausbau des DLR-Instituts verantwortet Prof.
Axel Hahn, OFFIS Vorstand und Sprecher des OFFIS Bereichs Verkehr
und Institutsleiter des neuen Instituts. Der OFFIS Bereich Verkehr
blickt in verschiedenen Forschungsprojekten auf eine langjdhrige
enge Zusammenarbeit mit dem DLR zuriick. Diese Zusammenarbeit
wird durch die Ausgliederung nun mit einer Grundférderung von 8
Mio. Euro pro Jahr in Oldenburg institutionalisiert. Das dank OFFIS
schon bestehende erfolgreiche und intensive Zusammenwirken in
grof3en industriellen und akademischen Netzwerken wird durch das
neue DLR-Institut nahtlos fortgesetzt und verstarkt. Besonders zu
betonen sind die Kooperationen mit den DLR-Instituten fiir Verkehrs-
systemtechnik sowie Kommunikation und Navigation, die als Vorbild

fiir zukiinftige Kooperationen mit weiteren DLR-Instituten dienen.

> FORSCHUNGSSCHWERPUNKTE

Das DLR-Institut Systems Engineering fiir zukiinftige Mobilitat erforscht
Methoden zur Entwicklung und Absicherung hochautomatisierter und
autonomer Verkehrssysteme der Zukunft. Im Fokus stehen die Ent-

wicklung neuer effizienter Systems-Engineering-Methoden und -Werk-

A special success of years of research and development work of the
OFFIS Transportation Division is the foundation of the new German
Aerospace Center (DLR) Institute of »Systems Engineering for Future
Mobility« in Oldenburg. Now a new DLR Institute is being established
in Oldenburg, which not only makes an important contribution to the
sustainable positioning of the Northwest, but also gives positive im-
pulses to the development of both institutes. In this way, research
strategies for the developments of national and international research

agendas can be even better coordinated in the future.

> CLOSE COOPERATION

Prof. Axel Hahn, OFFIS Executive Board member and spokesperson
of the OFFIS Transportation Division and designated Director of the
new DLR Institute, is responsible for the process of establishing and
expanding the DLR Institute. The OFFIS Transportation Division looks
back on many years of close cooperation with DLR in various research
projects. This cooperation will now be institutionalized in Oldenburg
through the spin-off with a basic funding of 8 million Euros per year.
The already existing successful and intensive cooperation in large in-
dustrial and academic networks thanks to OFFIS will be seamlessly
continued and strengthened by the new DLR Institute. Particular men-
tion should be made of the cooperation with the DLR Institutes for
Transportation Systems Technology as well as Communication and
Navigation, which will serve as a model for future cooperation with
other DLR Institutes.

> RESEARCH FOCUS

The DLR Institute of Systems Engineering for Future Mobility resear-
ches methods for developing and ensuring highly automated and
autonomous traffic systems of the future. The focus is on the develop-

ment of new efficient systems engineering methods and tools for the
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zeuge fiir den Nachweis von Funktionalitdt (Verifikation) und Praxis-
tauglichkeit (Validierung) sowie die Weiterentwicklung vertrauens-
wiirdiger Systeme. Dies ist nicht nur eine wesentliche Herausforderung,
sondern auch eine vorgeschriebene Notwendigkeit fiir die Marktein-
filhrung zukinftiger Transportsysteme. Nur so wird ein fiir den Men-
schen ausreichend hoher Grad an Vertrauenswiirdigkeit in ein neues

System, zum Beispiel ein selbstfahrendes Kraftfahrzeug, geschaffen.

Fiir das DLR bieten die Griindung, die Struktur und die — bereits durch
OFFIS etablierten — Qualitdten und Kompetenzen des neuen Olden-
burger DLR-Instituts die Chance auf eine thematische Erweiterung und

Aufwertung des eigenen Portfolios.

Etwa 80 wissenschaftliche Mitarbeiter*innen und 10-15 Mitarbei-
ter*innen in Technik und Verwaltung bilden die Belegschaft des Insti-
tuts. Es gibt drei Abteilungen: »Systems Theory and Design«, »System
Evolution and Operation« und »Application and Evaluation«. In diesen
wird sich der Beantwortung der zentralen Fragestellungen zur techni-
schen Vertrauenswiirdigkeit von integrierten Steuerungssystemen bis
hin zu vollstandigen Transportsystemen in den Bereichen Automobil,

Schifffahrt und Bahn angenommen.

> TESTFELDER

Eine wichtige Rolle im neuen Institut spielt das 2014 von OFFIS kon-
zipierte und implementierte und inzwischen international bekannte
generische Testfeld eMIR (e-Maritime Integrated Reference Platform).
Mit der Ubertragung in das DLR schafft es eine entscheidende Grund-
lage fiir die Erforschung und Entwicklung der innovativen Techno-
logien. Der Industrie, kleinen und mittleren Unternehmen sowie
Forschungsinstituten bietet eMIR die Méglichkeit, deren eigene ma-
ritime Systeme und Dienstleistungskonzepte zu erforschen. Diese
lassen sich unter virtuellen wie realen Bedingungen im Testfeld er-
proben. Im Automobilbereich bringt sich das neue Institut mit einem
intelligenten Nachbarschaftsquartier in das Testfeld Niedersachen
des DLR ein.

In diesem Jahr erhdlt das neue DLR-Institut 2,25 Mio. Euro Anschub-
finanzierung vom Bund, weitere 250.000 Euro steuert das Land Nieder-
sachsen bei. Ab 2023 stehen dem DLR-Institut fiir Systems Engineering
fiir zukiinftige Mobilitat pro Jahr 7,2 Mio. Euro aus Bundes- und 0,8

Mio. Euro aus Landesmitteln zur Verfligung.
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proof of functionality (verification) and practicality (validation) as well
as the further development of trustworthy systems. This is not only an
essential challenge, but also a prescribed requirement for the market
introduction of future transportation systems. This is the only way to
create a sufficiently high degree of trustworthiness for humans in a

new system, for example a self-driving motor vehicle.

For DLR, the founding, the structure and the — already established
through OFFIS - qualities and competencies of the new DLR Institute
in Oldenburg offer the opportunity for a thematic expansion and up-

grading of its own portfolio.

About 80 scientific employees and 10-15 employees in technology
and administration form the staff of the institute. There are three
Departments: »Systems Theory and Design«, »System Evolution and
Operation« and »Application and Evaluation«. These departments are
responsible for answering the central questions concerning the tech-
nical trustworthiness of integrated control systems up to complete

transport systems in the divisions automotive, shipping and railroad.

> TEST FIELDS

An important role in the new institute is played by the generic test
field eMIR (e-Maritime Integrated Reference Platform), which was
conceived and implemented by OFFIS in 2014 and is now internatio-
nally known. With the transfer to DLR, it creates a crucial basis for
the research and development of the innovative technologies. eMIR
offers industry, small and medium-sized enterprises and research in-
stitutes the opportunity to research their own maritime systems and
service concepts. These can be tested under both virtual and real con-
ditions in the test field. In the automotive sector, the new institute
is contributing to DLR‘s Lower Saxony test field with an intelligent

neighborhood.

This year, the new DLR Institute will receive €2.25 million in start-up
funding from the federal government, with the state of Lower Saxony
contributing a further €250,000. Starting in 2023, the DLR Institute of
Systems Engineering for Future Mobility will have 7.2 million euros per
year at its disposal from German federal funds and 0.8 million euros

from the state‘ s Lower Saxony funds.



VERKEHR:

VERKEHR
TRANSPORTATION

FORSCHUNGSHIGHLIGHTS

TRANSPORTATION:
RESEARCH HIGHLIGHTS

Das Unvorhersehbare vorhersehen? Wie kann ein autonomes Fahr-

zeug fiir alle Eventualitaten gewappnet werden? Seit vielen Jahre be-

schaftigen sich die OFFIS Wissenschaftler*innen im Bereich Verkehr

unter anderem mit diesen Fragen.

> AUTOMATIONSRISIKEN IDENTIFIZIEREN

Unsere Reise beginnt vor etwas mehr als 5 Jahren, als am o1. Januar
2016 das »PEGASUS« Projekt startete. Ziel von »PEGASUS« war die
Entwicklung eines allgemein akzeptierten Ansatzes zum Testen und
zur Freigabe von hochautomatisierten Fahrzeugen. Das Ergebnis ist
eine 20 Schritte umfassende Gesamtmethodik, die sich ausgehend

vom Use Case der Fahrfunktion sowie dariiber verfiigbaren Wissen und

Daten zu einer Sicherheitsargumentation der Fahrfunktion entlang-

hangelt. Jeder einzelne Schritt vereint in sich wiederum viele weiter-

gehende Forschungsfragen, in deren Rahmen OFFIS eine Methodik zur

systematischen Identifikation und Quantifizierung sogenannter Auto-

mationsrisiken entwickelt hat. Dies sind Risiken, die noch nicht im
aktuellen Verkehrsgeschehen existieren, jedoch durch die Einfiihrung

hochautomatisierter Fahrfunktionen entstehen kdnnten.

Anticipating the unexpected? How can an autonomous vehicle be
prepared for all eventualities? For many years, OFFIS scientists in the
Transportation Division have been working on these questions, among

others.

> IDENTIFYING AUTOMATION RISKS

Our journey begins a little more than 5 years ago, when the »PEGA-
SUS« project started on o1 January 2016. The goal of »PEGASUS« was
to develop a generally accepted approach to test and release highly
automated vehicles. The result is a 20-step overall methodology that
starts with the use case of the driving function and the knowledge and
data available about it and works its way to a safety argumentation
of the driving function. Each individual step in turn combines many
further research questions, within the framework of which OFFIS has
developed a methodology for the systematic identification and quan-
tification of so-called automation risks. These are risks that do not yet
exist in the current traffic environment, but could arise through the

introduction of highly automated driving functions.
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> VDA LEITINITIATIVE

Aufgrund der groBen Komplexitat vom Engineering bis zur Absicherung
und Zulassung hochautomatisierter Fahrzeuge hat der Verband der
Automobilindustrie (VDA) — parallel zum »PEGASUS« Projekt — im
Herbst 2016 die VDA Leitinitiative gegriindet, um gemeinschaftlich die
vorwettbewerbliche Grundlagenforschung in grofien Verbundprojekten
voranzutreiben. Im Wesentlichen sind aus dieser Initiative zwei Projekt-
familien, bestehend aus sechs Verbundprojekten und einem gesamten
Projektvolumen von rund 200 Mio. Euro, entstanden, geférdert durch
das BMWK. OFFIS ist Teil von vier dieser sechs Projekte. Nachfolgend
ein Uberblick:

> METHODEN

Im Juli 2019 startete das »VVMethoden« Projekt als Teil der PEGASUS-
Projektfamilie. Basierend auf den Ergebnissen von PEGASUS werden
Methoden fiir eine durchgangige Sicherheitsargumentation und
Absicherung fiir automatisierte Fahrzeuge erarbeitet. Ein wesent-
licher Teil dieser Argumentation ist das tiefgehende Verstandnis
der Entstehung von Kritikalitat im Verkehrsgeschehen. OFFIS lei-
tet die Arbeiten im Teilprojekt »Kritikalitatsanalyse«, in dem eine
phdnomenologische Dekomposition des urbanen Verkehrsraums
mit anschlieBender Kausalanalyse durchgefiihrt wird. Diese Arte-
fakte werden via Instanziierung von abstrakten Szenarien und durch
Evaluation von Kritikalitditsmetriken auf Realfahrtdaten und in der

Simulation untersucht.

> SIMULATIONSPLATTFORM

Bereits im Mdrz 2019 startete das Schwesterprojekt »SET Level,
welches sich mit dem simulationsbasierten Entwickeln und Testen
von automatisierten Fahrzeugen auseinandersetzt. Aus der hetero-
genen Gruppe von Nutzer*innen und deren unterschiedlichen Zielen
ergeben sich vielfdltige Anforderungen an eine solche Simulations-
plattform, an deren Spezifizierung OFFIS mitwirkt. Dariiber hinaus
entwickelt OFFIS Gitekriterien fiir die Kopplung von Simulations-
modellen um beispielsweise Aussagen zur Simulationsgenauigkeit

zu erreichen.
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> VDA FLAGSHIP INITIATIVE

Due to the great complexity from engineering to safeguarding and
approval of highly automated vehicles, the German Association of the
Automotive Industry (VDA) — in parallel to the »PEGASUS« project —
founded the VDA flagship initiative in the fall of 2016 to jointly drive
forward pre-competitive basic research in large collaborative projects.
Essentially, two project families, consisting of six collaborative pro-
jects and a total project volume of around 200 million euros, have
emerged from this initiative, funded by the BMWK (Federal Ministry
for Economic Affairs and Climate Action). OFFIS is part of four of these

six projects. The following is an overview:

> METHODS

In July 2019, the »VVMethoden« project started as part of the »PEGA-
SUS« project family. Based on the results of »PEGASUS«, methods for
end-to-end safety and security argumentation for automated vehic-
les will be developed. An essential part of this argumentation is the
deep understanding of the emergence of criticality in traffic events.
OFFIS leads the work in the subproject »Criticality Analysis«, in which
a phenomenological decomposition of the urban traffic space with
a subsequent causal analysis is performed. These artifacts will be
investigated via instantiation of abstract scenarios and by evaluating

criticality metrics on real driving data and in simulation.

> SIMULATION PLATFORM

Already in March 2019, the sister project »SET Level« started, which
deals with simulation-based development and testing of automated
vehicles. The heterogeneous group of users and their different goals
results in diverse requirements for such a simulation platform, which
OFFIS is helping to specify. In addition, OFFIS develops quality criteria
for the coupling of simulation models in order to achieve, for example,

statements on simulation accuracy.
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} Ehrliche Bluesmusik bei einer

guten Tasse Tee zu horen,

bedeutet fiir mich einfach

Entspannung pur.

} Schon seit meiner Kindheit ist Listening to authentic blues

die 21 meine Gliickszahl. Ehr- music with a good cup of tea is

lich gesagt, weif ich gar nicht pure relaxation for me.
mehr warum, aber sie begleitet
mich nun schon mein ganzes
Leben lang.

Ever since | was a child, 21

has been my lucky number. To
be honest, | don‘t even know
why, but it has been with me

all my life.
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> KUNSTLICHE INTELLIGENZ

Zwar beleuchten die Forschenden in den Projekten »VVMethoden« und
»SET Level« die Absicherungsfragen, doch bleiben die Engineering-
Fragen noch offen. Zur Realisierung einer zuverldassigen Perzeption
in einer vielfédltigen Umgebung ist zwischenzeitlich allgemeiner
Konsens, dass sie ohne Methoden der kiinstlichen Intelligenz kaum
realisierbar ist. Zur Starkung der KI-Kompetenzen der deutschen Auto-
mobilindustrie wurde daher die KI-Projektfamilie bestehend aus vier

Schwesterprojekten gestartet.

»KI Delta Learning« startete im Januar 2020 und befasst sich mit
Fragestellungen rund um die effiziente Erweiterung und Anpassung
bestehender KI-Module autonomer Fahrzeuge an die Anforderungen
neuer Bereiche und zunehmend komplexer werdender Szenarien.
OFFIS arbeitet hierbei an der Generierung und Nutzung von syn-
thetischen Daten fiir den Lernprozess sowie an einer Robustheits-
bewertung von Kl-Modellen. Hinzu kommt auch eine Bewertung und
Optimierung von Modellen hinsichtlich verschiedener Faktoren wie
die Echtzeitfahigkeit oder der Speicherbedarf, um ihren Einsatz auf

in Fahrzeugen eingebetteten Systemen zu ermdglichen.

Im Januar 2021 startete dann »KI Wissen«, ein Projekt, das neben
Daten auch formalisiertes Wissen fiir Methoden des maschinellen Ler-
nens zuganglich machen will. Hier befasst sich OFFIS sowohl mit der
Identifikation und Formalisierung von insbesondere physikalischem
Wissen und dessen Integration in eine Kl, als auch der Priifung der

Konformitat von KI-Ausgaben mit diesem Wissen.
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> ARTIFICIAL INTELLIGENCE

Although the researchers in the »VVMethods« and »SET Level« pro-
jects highlight the safeguarding issues, the engineering questions
still remain open. For the realization of reliable perception in a diverse
environment, it is meanwhile generally agreed that it can hardly be
realized without artificial intelligence methods. Therefore, to streng-
then the Al competencies of the German automotive industry, the Al

project family consisting of four sister projects was launched.

»Al Delta Learning« started in January 2020 and addresses issues
around the efficient extension and adaptation of existing Al modu-
les of autonomous vehicles to the requirements of new divisions and
increasingly complex scenarios. OFFIS is working on the generation
and use of synthetic data for the learning process as well as a robust-
ness evaluation of Al models. In addition, there is also an evaluation
and optimization of models with respect to various factors such as
real-time capability or memory requirements to enable their use on

systems embedded in vehicles.

Then, in January 2021, »Al Knowledge« was launched, a project that
aims to make formalized knowledge accessible for machine learning
methods in addition to data. Here, OFFIS is concerned with the identi-
fication and formalization of, in particular, physical knowledge and its
integration into an Al, as well as checking the conformity of Al outputs

with this knowledge.
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} Formel 1 ist fiir mich eigentlich eine

Art Mannschaftssport, bei dem nur
perfektes Teamwork und duferste
Prazision dazu fiihren, dass einzel-
ne Fahrer mit ihrem gesamten

Rennstall erfolgreich sind. Das in-

spiriert mich als Fan immer wieder. o . . . .
on seit meiner Kindheit faszinieren mich

Formula 1 is actually a kind of team
schnelle Autos und deren Performance.

sport for me, where only perfect
I have been fascinated by fast cars and their

teamwork and extreme precision ) )
o performance since | was a child.
lead to the success of individual

drivers and their entire racing team.

That always inspires me as a fan.
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VERKEHR: AUFBAU UND

ENTWICKLUNG

TRANSPORTATION: DESIGN
AND DEVELOPMENT

Oldenburg ist heute ein national sowie auch international fiihrender
Standort fiir Techniken, Prozesse, Methoden und Werkzeuge zur Ent-
wicklung und Analyse eingebetteter Steuerungssysteme, die helfen,
trotz steigender Komplexitdt der Systeme, trotz Zunahme des Ver-
kehrsaufkommens und trotz eines immer hoher werdenden Kosten-
drucks in der Industrie sichere eingebettete Systeme im Verkehr in

vertretbarer Zeit zu entwickeln.

Im OFFIS Bereich Verkehr wurden von Beginn an Methoden, Ent-
wurfs- und Analysewerkzeuge sowie Prozesse fiir verkehrstechnische
Anwendungen entwickelt. Thematische Schwerpunkte sind dabei
technische Vertrauenswiirdigkeit, Entwurfsmethoden, Bedienungs-

schnittstellen und die Gestaltung von Transportprozessen.

Diese OFFIS Kompetenzen wurden in einer Fiille von Projekten ent-
wickelt, in denen im Bereich Verkehr in den letzten 30 Jahren ge-
arbeitet wurde. Beispielsweise befassten sich die Forschenden in den
von OFFIS koordinierten EU-Projekten »ANDRES« und »ICODES« mit
der einheitlichen Modellierung, Analyse und Synthese eingebetteter
Hard- und Software-Systeme basierend auf high-level Beschreibungs-
sprachen. Verfahren zur Analyse der Robustheit und Sicherheit von
Flugfunktionen wurden im Projekt »ISAAC« zusammen mit Firmen der
Luftfahrtindustrie untersucht, und im integrierten Projekt » SPEEDS«
entwickelte der OFFIS Bereich Verkehr zusammen mit europdischen
Partnern im Bereich Automotive und Aerospace eine komponenten-
basierte Entwurfsmethode »Design-by-Contract« fiir sicherheits-

kritische eingebettete Systeme.
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Today, Oldenburg is a nationally as well as internationally leading loca-
tion for techniques, processes, methods and tools for the development
and analysis of embedded control systems, which help to develop safe
embedded systems in traffic in a reasonable time despite increasing
complexity of the systems, despite increase of traffic volume and de-

spite an ever increasing cost pressure in the industry.

In the OFFIS Transportation Division, methods, design and analysis
tools as well as processes for traffic engineering applications have
been developed from the very beginning. Thematic focuses are tech-
nical trustworthiness, design methods, user interfaces and the de-

sign of transport processes.

These OFFIS competences have been developed in a wide range of
projects worked on in the Transportation Division over the last 30
years. For example, the EU projects »ANDRES« and »ICODES«, co-
ordinated by OFFIS, addressed the unified modeling, analysis and
synthesis of embedded hardware and software systems based on
high-level description languages. Methods for analyzing the robust-
ness and safety of flight functions were investigated in the »ISAAC«
project together with companies from the aviation industry, and in
the integrated »SPEEDS« project, the OFFIS Transportation Division
developed a component-based »design-by-contract« design method
for safety-critical embedded systems together with European partners

in the automotive and aerospace sectors.



> DER WUNSCH, DIE WELT SICHER
ZU MACHEN

Prof. Werner Damm ist seit der Geburtsstunde 1991 als Griindungs-
mitglied des OFFIS aktiv und hat vor allem den Forschungs- und
Entwicklungsbereich Verkehr am OFFIS aufgebaut und etabliert. Als
wissenschaftlicher Leiter unzahliger Forschungsprojekte hat er sich
iber die Jahrzehnte eine internationale Sichtbarkeit erarbeitet. So
war er maBgeblich und federfiihrend an der Griindung, Ausgestaltung
und Weiterentwicklung der ARTEMIS Joint Undertaking (JU) beteiligt:
Eine 2007 gegriindete internationale Plattform fiir die Durchfiihrung
sehr grofer, industriegetriebener Forschungsprojekte im Bereich der
Entwicklungsmethoden und Werkzeuge fiir softwarebasierte elek-
tronische Systeme in Autos, Flugzeugen und Ziigen. Griindungsmit-
glieder waren die Europdische Kommission, die Mitgliedsstaaten und
die europdische Industrie. Heute sind die Aktivitaten in ECSEL JU be-
ziehungsweise in KDT JU (Key Digital Technologies Joint Undertaking)

zusammengefiihrt worden.

> EINGEBETTETE UND
CYBER-PHYSISCHE SYSTEME

Ein strategisches Forschungsgebiet fiir den OFFIS Bereich Verkehr
seit mehr als 15 Jahren war die Erforschung von Methoden und Werk-
zeugen des modellbasierten Systems Engineering fiir eingebettete
und cyber-physische Systeme. Durch die zunehmende Integration
elektronischer Komponenten stieg die Komplexitdt dieser Systeme
schnellan, sodass etablierte Entwicklungs- und Testansdtze nur sehr

schwer und mit hohen Kosten anwendbar waren.

> INTEROPERABILITAT

Ein zentrales Forschungsthema, das durch den Bereich Verkehr in
den Projekten vorangetrieben wurde, betrifft die Frage, wie Inter-
operabilitdt zwischen Software-Werkzeugen ermoglicht werden kann,
um eine Wiederverwendung von Design-Artefakten im gesamten Ent-
wurfsprozess sicherzustellen. Mit den Projekten »CESAR«, »MBAT«
und »CRYSTAL« leistete OFFIS an dem Aufbau der ARTEMIS Referenz
Technologie Plattform (RTP), der Entwicklung einer Interoperabilitats-
spezifikation (10S), sowie der Evaluation in industriellen Anwendungen
einen signifikanten und richtungsweisenden Beitrag. Allein fiir die Ent-
wicklung der RTP wurden iiber 100 Mio. Euro zur Verfligung gestellt,
und rund 150 Beteiligte aus Industrie und Wissenschaft haben daran

mitgewirkt.
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> THE DESIRE TO MAKE THE WORLD SAFE

Prof. Werner Damm has been active as a founding member of OFFIS
since its beginning in 1991 and has, above all, built up and established
the Research and Development Division Transportation at OFFIS. As
scientific leader of countless research projects, he has gained inter-
national visibility over the decades. For example, he played a major
and leading role in the foundation, design and further development of
the ARTEMIS Joint Undertaking (JU). An international platform founded
in 2007 for the implementation of very large, industry-driven research
projects in the division of development methods and tools for soft-
ware-based electronic systems in cars, airplanes and trains. Founding
members were the European Commission, member states and Euro-
pean industry. Today, the activities have been merged into ECSEL JU
and KDT JU (Key Digital Technologies Joint Undertaking), respectively.

> EMBEDDED AND
CYBER-PHYSICAL SYSTEMS

A strategic research area for the OFFIS Transportation Division for
more than 15 years has been the exploration of methods and tools for
model-based systems engineering for embedded and cyber-physical
systems. Due to the increasing integration of electronic components,
the complexity of these systems grew rapidly, making established

development and test approaches very difficult and costly to apply.

> INTEROPERABILITY

A key research topic driven by the Transportation Division in the pro-
jects concerns how to enable interoperability between software tools
to ensure reuse of design artifacts throughout the design process.
With the projects »CESAR«, »MBAT« and »CRYSTAL« OFFIS made a
significant and trend-setting contribution to the development of the
ARTEMIS Reference Technology Platform (RTP), the development of an
Interoperability Specification (10S), and the evaluation in industrial
applications. For the development of the RTP alone, more than 100
million Euros have been made available and about 150 participants

from industry and science have contributed to it.
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> KOOPERATIONEN

Besondere Bedeutung hat bei vielen Projekten auch stets
das Forderinstrument ARTEMIS — das heutige KDT JU - wel-
ches vom OFFIS Bereich Verkehr mitgestaltet wurde, da
es die Vernetzung mit strategischen Beteiligten aus der
Industrie und europdischen Forschungsinstituten ermég-
licht und vorantreibt. Hieraus entwickelte sich auch eine
langjdhrige und sehr produktive Kooperation mit dem

DLR-Institut fiir Verkehrssystemtechnik in Braunschweig.

Der OFFIS Bereich Verkehr kooperiert heute in seinen
Forschungsthemen mit vielen nationalen und internatio-
nalen Beteiligten aus der Industrie, darunter Adam Opel AG,
Airbus Deutschland, Frankreich und Grof3britannien,
BMW, Bosch, Continental, Daimler, EADS, ETAS, Infineon
Technologies, Israel Aerospace Industries, LEAR, PSA
PeugeotCitroén,Renault, SAABAB,SiemensTransportation

Systems, Thales, Valeo, Volvo und VW.
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> COOPERATION

The funding instrument ARTEMIS — today‘s KDT JU — which
was co-designed by the OFFIS Transportation Division,
has always been of particular importance for many pro-
jects, as it enables and promotes networking with stra-
tegic participants from industry and European research
institutes. This also developed into a long-standing and
very productive cooperation with the DLR Institute of

Transportation Systems in Braunschweig.

Today, the OFFIS Transportation Division cooperates in
its research topics with many national and international
industrial partners, including Adam Opel AG, Airbus Ger-
many, France and the UK, BMW, Bosch, Continental, Daim-
ler, EADS, ETAS, Infineon Technologies, Israel Aerospace
Industries, LEAR, PSA Peugeot Citroén, Renault, SAAB AB,
Siemens Transportation Systems, Thales, Valeo, Volvo
and VW.
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»Digitalisierung« oder »Digitale Transformation« sind oft verwendete
Schliisselwarter fiir die rasante Entwicklung der Informationstechnik,
einschlieBBlich ihrer allumfassenden Vernetzung und hierauf auf-
bauenden neuen Anwendungen und Diensten. Hochautomatisierte
Fahrzeuge — bis hin zu vollstandig autonomen Fahrzeugen auf der
Straf3e, der Schiene und dem Wasser — sind schon lange keine Utopie
mehr. Die Vernetzung der Systeme untereinander und die Kommuni-
kation mit der zugehdorigen Infrastruktur missen fiir eine effiziente,
sichere und komfortable Fahrt gewahrleistet werden. Zentrales Thema
ist hier somit die technische Vertrauenswiirdigkeit von integrierten
Steuerungssystemen bis hin zu vollstandigen Transportsystemen.
Zusatzlich verdndert der zunehmende Grad der Automatisierung
drastisch die Art und Intensitdt der Interaktion zwischen dem Men-
schen und den digitalen Systemen. Im Zuge der Entwicklung solcher
hochkomplexen Systeme, deren Effizienz und vor allem Sicherheit
die Basis sein miissen, entstehen besondere Herausforderungen hin-

sichtlich der hierfiir erforderlichen Entwicklungsprozesse.

Die anerkannte Kompetenz des OFFIS FuE-Bereichs Verkehr im Trans-
portsektor bildet das Fundament, sich diesen Herausforderungen
auch weiterhin — jedoch in einer neuen Struktur - erfolgreich stellen
zu kénnen: Durch den Ubergang des Verkehrsforschungsbereichs
in das neu gegriindete Institut »Systems Engineering fiir zukiinftige
Mobilitdt« des Deutschen Zentrums fiir Luft- und Raumfahrt (DLR)
wurde in Oldenburg die bestehende langjdhrige Zusammenarbeit
des OFFIS mit dem DLR institutionalisiert. In seinen drei Abteilungen
»Systems Theory and Design«, »System Evolution and Operation«
und »Application and Evaluation« leistet das neue DLR-Institut einen
wichtigen Beitrag zur Entwicklung neuer effizienter Systems-Engi-
neering-Methoden, -Werkzeuge und -Technologien fiir den Nachweis
von Funktionalitét (Verifikation) und Praxistauglichkeit (Validierung)
sowie zur Weiterentwicklung vertrauenswiirdiger Systeme. Dieser
Beitrag ist notwendig fiir die Einfiihrung zukiinftiger, hochkomplexer

automatisierter und autonomer Verkehrssysteme.

ABTEILUNGEN DES DLR-INSTITUTS »SYSTEMS
ENGINEERING FUR ZUKUNFTIGE MOBILITAT«:
> Systems Theory and Design

> System Evolution and Operation

> Application and Evaluation

VERKEHR
TRANSPORTATION

»Digitalization« or »digital transformation« are frequently used buzz-
words for the rapid development of information technology, including
its all-encompassing networking and new applications and services
based on it. Highly automated vehicles - all the way to fully autono-
mous vehicles on the road, rail, and water — are no longer a utopia.
For efficient, safe and comfortable driving, the networking of systems
with each other and communication with the associated infrastruc-
ture must be guaranteed. The central issue is therefore the technical
trustworthiness of integrated control systems through to complete
transport systems. In addition, the increasing degree of automation
is drastically changing the nature and intensity of interaction between
humans and digital systems. In the course of the development of such
highly complex systems, whose efficiency and above all safety must
be the basis, special challenges arise for the development processes

necessary for this.

The recognized competence of the OFFIS Transportation Division in the
transport sector forms the basis for continuing to successfully meet
these challenges — but in a new structure: With the transfer of the
Transportation Division to the newly founded institute »Systems Engi-
neering for Future Mobility« of the German Aerospace Center (DLR), the
existing long-standing cooperation of OFFIS with DLR in Oldenburg has
been institutionalized. With its three departments »Systems Theory
and Design«, »Systems Evolution and Operation«, and »Application
and Evaluation«, the new DLR institute makes an important contribu-
tion to the development of new efficient systems engineering met-
hods, tools and technologies for the proof of functionality (verification)
and practicality (validation) as well as for the further development of
trustworthy systems; these are necessary for the introduction of future

highly complex automated and autonomous transport systems.

DEPARTMENTS OF THE DLR INSTITUT »SYS-
TEMS ENGINEERING FOR FUTURE MOBILITY «:
> Systems Theory and Design

> System Evolution and Operation

> Application and Evaluation
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WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Hahn

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Sebastian Feuerstack

LAUFZEIT | DURATION

10/2021-09/2024

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMVI

PARTNER | PARTNERS

Niedersachsen Ports; MAREVAL AG

AMISIA Forschungsprojekt zur Entwicklung eines hochautomatisierten
Baggerschiffs. Dies soll kiinftig das Sediment-Management im Emder

Hafen produktiver und umweltfreundlicher gestalten.

AMISIA research project to develop a highly automated dredger. This
isintended to make sediment management in the port of Emden more

productive and environmentally friendly in the future

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Franzle

PROJEKTLEITERIN | PROJECT MANAGER

Tabea Henning

LAUFZEIT | DURATION

06/2020 — 05/2024

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMBF

PARTNER | PARTNERS

TrianGraphics GmbH; AVL Deutschland GmbH; LiangDao GmbH; Nor-
Com Information Technology GmbH & Co.KGaA; University of Oulu;

et al.

ASIMOV untersucht, wie Kiinstliche Intelligenz fiir die automatische
Konfiguration und Optimierung von komplexen High-Tech-Systemen
genutzt werden kann. Dafiir wird ein digitales Abbild — ein sogenannter
digitaler Zwilling — des physischen Systems genutzt, um gefahrlos im
Labor automatisiert optimale Systemkonfigurationen und -kalibrierun-

gen zu ermitteln, die dann fiir das physische System genutzt werden.

CYBERFACTORY #1

ASIMOV investigates how artificial intelligence can be used for the
automatic configuration and optimization of complex high-tech sys-
tems. For this purpose, a digital image — a so-called digital twin — of
the physical system is used to automatically determine optimal sys-
tem configurations and calibrations in the laboratory without any risk,

which are then used for the physical system.

WISSENSCHAFTLICHE LEITERIN | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Franzle

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Linda Feeken

LAUFZEIT | DURATION

06/2019 — 05/2022

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

ITEA (BMBF)

PARTNER | PARTNERS

34 European Partners; e.g. Accelerite; Airbus; Bombardier; PAL Robo-

tics; Sigfox; Trimek; Uwinloc; Vestel

Im ITEA3-Projekt CYBERFACTORY#1 werden Methoden und Technologien
zur Steuerung und Uberwachung der Fabrik der Zukunft entwickelt. Ziel
ist, eine kontinuierlich Anpassung an wechselnde Randbedingungen,
stetige Optimierung der Prozesse sowie die Widerstandsfahigkeit
gegeniiber physischen und IT-technischen Gefdhrdungen zu gewédhr-

leisten.
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In the ITEA3 project CYBERFACTORY#1, methods and technologies for
controlling and monitoring the factory of the future are developed.
The aim is to ensure continuous adaptation to changing boundary
conditions, continuous process optimization and resistance to phy-

sical and IT hazards.



Digitale Testfelder Wasserstrafs en DBA

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

VERKEHR
TRANSPORTATION

Prof. Hahn

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Sebastian Feuerstack

LAUFZEIT | DURATION

06/2020 - 12/2022

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BAW (Bundesanstalt fiir Wasserbau)

PARTNER | PARTNERS

Das OFFIS beradt die BAW mit fachlichen Stellungnahmen zu Forder-
projekten, in der Standardisierung und zu Digitalen Testfeldern auf

den deutschen Wasserstrafien.

EASE-PROFILING

OFFIS gives advise to the BAW with technical statements on research
projects, standardization efforts and with respect to digital testbeds

on German waterways.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Hahn

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Sebastian Feuerstack

LAUFZEIT | DURATION

11/2019 — 04/2022

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMWi

PARTNER | PARTNERS

Airbus Defence & Space GmbH; Humatects GmbH; Bundesamt fiir See-

schifffahrt und Hydrographie

In EASE-PROFILING werden innovative KI-Verfahren erforscht und eva-
luiert, um die Effizienz forensischer Ermittlungstatigkeiten im mariti-
men Bereich zu verbessern. Insbesondere soll die Aufklarungsquote
bei zeitkritischen Féllen drastisch verbessert, indem maritimen Ak-
teure mit einem Assistenzsystem situationsgerecht bei lhrer Recher-

che unterstiitzt werden.

EASE-PROFILING explores and evaluates innovative Al techniques to
improve the efficiency of maritime forensic investigation activities. In
particular, the rate of clarification in time-critical cases will be dras-
tically improved by supporting maritime actors in their research with

the assistance system.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Nebel

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Kim Griittner

LAUFZEIT | DURATION

10/2018 - 09/2023

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMBF

PARTNER | PARTNERS

Audi; Infineon Technologies; Bosch; TU Kaiserslautern; UNITY AG;
Prozesswerk GmbH; HELLA

Durch ein verbessertes Anforderungsmanagement und eine gemein-
same Zukunftsplanung soll ein Okosystem (Methoden/Prozesse/
Werkzeuge) zur systematischen, nachhaltigen Innovationsbeschleu-
nigung in der Automobilindustrie geschaffen werden. Der Arbeits-
schwerpunkt von OFFIS ist dabei die Entwicklung einer Beschreibungs-
methodik die moglichst prazise, eindeutig und quantifizierbar die

Funktion, das Verhalten und die Performance der Produkte erfasst.

The GENIAL! project aims to create an ecosystem (methods/proces-
ses/tools) for the systematic, sustainable acceleration of innovation
in the automotive industry through improved requirements ma-
nagement and joint future planning. The focus of OFFIS’ work is the
development of a description methodology that records the function,
behavior and performance of the products as precisely, unambigu-

ously and quantifiably as possible.
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I
OFFIS

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Hahn

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Sebastian Feuerstack

LAUFZEIT | DURATION

01/2019 - 12/2021

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMWi

PARTNER | PARTNERS

DB Schenker; Interdisziplindres Zentrum fiir Recht in der Informations-

gesellschaft; Very Large Business Applications; Uni Oldenburg

Zentrales Ziel von HAPTIK ist die Entwicklung einer rechtssicheren
Plattform auf Basis der Blockchain-Technologie, die die Erstellung und
den Handel von digitalen Token als B/Ls (Bill of Lading) erméglicht.

Die verteilte Struktur schafft Vertrauen und Transparenz.

INTELLIMAR

The central goal of HAPTIK is to develop a legally watertight platform
based on blockchain technology that enables the creation and tra-
ding of digital tokens as B/Ls (Bill of Lading). The distributed structure

creates trust and transparency.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Hahn

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Andreas Liidtke

LAUFZEIT | DURATION

09/2018 — 02/2021

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMWi

PARTNER | PARTNERS

Airbus Defence and Space GmbH Bremen & Ulm; Airbus DS Geo
GmbH; DLR - Deutsches Fernerkundungsdatenzentrum; DLR — Institut

fiir Kommunikation und Navigation; Humatects GmbH

Zielvon INTELLI MAR ist die Entwicklung neuer Konzepte und zukiinf-
tiger Dienstleistungen auf dem Gebiet der intelligenten Datenanalyse.
OFFIS fokussiert auf die Erforschung von modellbasierten Methoden
und Werkzeugen fiir die Verteilung von Informationen und Wissen an
involvierte Operateure, basierend auf Rollen-spezifischen Uberwa-

chungs- und Steuerungsaufgaben.

The objective of INTELLI MAR is to develop new and improved con-
cepts and innovative services for intelligent data analysis. The focus
of OFFIS is on researching model-based methods and tools for provi-
ding information and knowledge to involved personell based on role-

specific monitoring and control tasks.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Franzle

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dominik Grundt, Tino Werner

LAUFZEIT | DURATION

01/2021 - 12/2023

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMWi

PARTNER | PARTNERS

Bundesanstalt fiir StraBenwesen; BTC; Continental GmbH; DFKI; DLR;
Elektronische Fahrwerksysteme GmbH; fortiss GmbH; Fraunhofer; FZI;
Bosch GmbH; Volkswagen AG et al.

KI Wissen entwickelt Methoden und Tools zur Einbindung von Wissen
in das maschinelle Lernen. Ziel von Kl Wissen ist die Erschaffung eines
umfassenden Okosystems fiir die Einbindung von Wissen in das Trai-
ning und die Absicherung von Kl-Funktionen. Zur Erreichung dieser
Zielsetzung werden sowohl Methoden zur Wissensintegration als auch

Ansdtze zur Wissensextraktion und Wissenskonformitat entwickelt.
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The project KI-Wissen develops methods and tools for incorporating
knowledge into machine learning. The goal of KI-Wissen is to create a
comprehensive ecosystem for integrating knowledge into the training
and assurance of Al functions. To achieve this goal, methods for know-
ledge integration as well as approaches for knowledge extraction and

knowledge conformance are developed.



KI-Delta Learning

VERKEHR
TRANSPORTATION

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Franzle

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Thies de Graaff

LAUFZEIT | DURATION

01/2020 — 12/2022

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMWi

PARTNER | PARTNERS

Mercedes Benz; BMW; Porsche Engineering; VW; Bosch; Hella Aglaia;
Valeo; ZF; CMORE; InnoSenT; DLR; FZI; et al.

KI-Delta Learning forscht nach disruptiven Trainingsansdtzen, um die
KI-Algorithmen auf eine effizientere Art zu trainieren. Damit ermog-
lichen wir kontinuierliches Lernen. Bereits erlerntes Wissen und zuvor
getestete und abgesicherte Entwicklungsstdande bleiben bei Domdnen-

wechseln erhalten.

MIMO-AIR

KI-Delta Learning researches disruptive methods to train the Al algo-
rithms in a more efficient way. Continuous learning will be enabled.
For domain shifts, existing training knowledge and previously tested

and secured development levels are retained.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Dr. Andreas Liidtke

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Andreas Liidtke

LAUFZEIT | DURATION

10/2020 — 03/2024

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMWi

PARTNER | PARTNERS

Fraunhofer FHR; Hensoldt

Fiir fliegenden Plattformen (z. B. Flugtaxis) soll ein Demonstrator eines
»Air Traffic Monitoring and Management System« (ATMMS) entwickelt
werden, bestehend aus einem kognitiven Radarsensor fiir die Detektion
von Objekten im Nahbereich, einem Radar-Postprozessor fiir Tracking
und Klassifikation, einer Bodenkontrollstation zur Darstellung und Ana-
lyse der Verkehrssituation und einem bidirektionalen Funk-Datenlink.

Anhand des Demonstrators soll die Sicherheit nachgewiesen werden.

PANORAMA

For flying platforms (e.g. air robo-taxis), a demonstrator of an »Air-
Traffic Monitoring and Management System« (ATMMS) consisting of
a cognitive radar sensor for the detection of objects in close range, a
radar post-processor for tracking and classification, a ground control
station for the display and analysis of the traffic situation and a bidi-
rectional radio data link will be developed. The demonstrator will be

used to demonstrate safety.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Franzle

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Ingo Stierand

LAUFZEIT | DURATION

04/2019 — 03/2022

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

ITEA (BMBF)

PARTNER | PARTNERS

24 European Partners; e.g. Alten; Critical Software S.A.; Bosch; Vector

Informatik GmbH; KTH (Royal Institute of Technology); Saab AB

Das Verbundprojekt hat zum Ziel, modellbasierte Methoden und
Werkzeuge zu entwickeln und als Bestandteil einer Open-Source-
Integrationsplattform zur Verfiigung zu stellen, um die gemeinsame
Entwicklung von heterogenen und komplexen E/E-Architekturen zwi-
schen verschiedenen Partnern in Mobilitats-Wertschopfungsketten

effizienter zu gestalten.

The joint research project aims to develop model-based methods and
tools and to make them available as an open source integration plat-
form, which make the collaborative development of heterogeneous
and complex E/E architectures between different partners in mobility

value chains more efficient.
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I
OFFIS

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Dr. Kim Griittner

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Kim Griittner

LAUFZEIT | DURATION

01/2019 - 12/2021

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

DAAD (BMBF)

PARTNER | PARTNERS

Ecole Polytechnique de ‘Université de Nantes; Uni Oldenburg

PETA-MC fordert die Mobilitat von Forschern der Partnerinstitutionen,
um gemeinsam am Thema »Probabilistische Energie- und Zeitanalyse
von Datenflussanwendungen auf Multi-Core-Prozessoren« zu arbei-
ten. Messbasierte Zeit- und Leistungsschatzungstechniken werden in
Kombination mit statistischen Inferenztechniken zur modellbasierten

Pradiktion verwendet.

The PETA-MC project supports the mobility of researchers between
partner institutions to jointly work on the topic of »Probabilistic
Energy and Timing Analysis of Data Flow Applications on Multi-Core
Processors«. Measurement based timing and power estimation tech-
niques are used in combination with statistical inference to create

probabilistic analysis models.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Damm

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Andreas Liidtke

LAUFZEIT | DURATION

08/2020 - 04/2023

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

DFG

PARTNER | PARTNERS

Uni Oldenburg; TU Miinchen

Human-Cyber-Physical Systems (HCPS) haben fiir Verkehrsanwen-
dungen eine hohe gesellschaftliche Relevanz. Nach dem grund-
legenden Prinzip der Kooperation, sollte ein HCPS jeweils die Starken
von Mensch und Maschine nutzen und ihre individuellen Begrenzungen
ausgleichen. Um dies zu ermadglichen, wird in PIRE Il der Zusammen-
hang zwischen menschlichen Wahrnehmungsfahigkeiten, mentaler
Arbeitsbelastung und menschlichem Vertrauen innerhalb von HCPS

untersucht und modelliert.

Human-Cyber-Physical Systems (HCPS) have a high social relevance
for traffic applications. According to the fundamental principle of co-
operation, an HCPS should use the strengths of man and machine
and compensate for their individual limitations. To make this possi-
ble, PIRE Il investigates and models the relationship between human

perceptual abilities, mental workload and human trust within HCPS.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Nebel

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Kim Griittner

LAUFZEIT | DURATION

10/2017 — 12/2021

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMBF

PARTNER | PARTNERS

Infineon Technologies AG; Bosch Sensortec GmbH; COSEDA Techno-
logies GmbH; HOOD GmbH; itemis AG; et al.

Das generelle Ziel ist die Beschleunigung der Entwicklung funktional
sicherer Software. Dabei werden alle Teile der Software betrachtet,
die notig sind, um kundenspezifische Automatisierungslésungen fiir

Industrie 4.0 Anwendungen zu realisieren.
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The general goal is to accelerate the development of functionally se-
cure software. All parts of the software needed to implement custo-
mer-specific automation solutions for industry 4.0 applications are

considered.



Scale4Edge

VERKEHR
TRANSPORTATION

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Nebel

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Kim Griittner

LAUFZEIT | DURATION

05/2020 - 04/2023

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMBF

PARTNER | PARTNERS

19 German Partners; e.g. concept engineering GmbH; ASIC- und Soft-
waretechnologie; TU Kaiserslautern; Absint GmbH; Bosch; Universitat

Tiibingen; TU Miinchen; Universitat Freiburg

Das Vorhaben Scale 4Edge erforscht, wie Entwicklungszeit und -kos-
ten anwendungsspezifischer Edge-Prozessoren signifikant reduziert
werden kdnnen ohne dabei an Zuverldssigkeit, Performance, Robust-

heit und Vertrauenswiirdigkeit einzubtiBen.

SETLevel4to5

The Scale 4Edge project investigates how development time and costs
of application-specific edge processors can be significantly reduced
without sacrificing reliability, performance, robustness and trustwort-

hiness.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Franzle

PROJEKTLEITERIN | PROJECT MANAGER

Birte Kramer

LAUFZEIT | DURATION

03/2019 - 10/2022

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMWi

PARTNER | PARTNERS

17 German Partners; e.g. BMW; DLR; RWTH Aachen; Ford; dspace;
Bosch; MAN; Fraunhofer; ZF Friedrichshafen; VW

Das Projekt hat zum Ziel, simulationsbasierte Methoden und Werk-
zeuge zu entwickeln, um damit die Verifikation und Validierung sowie
spdtere Freigabe und Zulassung von automatisierten Level 4 und 5
Fahrzeugen fiir urbane Raume zu unterstiitzen. Das Projekt kniipft
damit an das Forschungsprojekt PEGASUS an und baut unmittelbar

auf den Resultaten auf.

The goal of the project is to develop simulation-based methods and
tools to support the verification and validation of automated Level 4
and 5 vehicles for urban areas as well as their subsequent release and
approval. The project thus ties in with the PEGASUS research project

and builds directly on the results.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Hahn

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Andreas Liidtke

LAUFZEIT | DURATION

02/2020-01/2023

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMWi, Wirtschaft | Industry

PARTNER | PARTNERS

AVL GmbH; Universitat ULM; Human Factors Consult; Humatects GmbH

SituWare addressiert ein zentrales Hindernis fiir die Einfiihrung von
Fahrzeugautomatisierung der Stufe 3 in komplexe Verkehre: Die not-
wendige Zeitreserve von minimal 7—10sec fiir eine sichere Kontrolliiber-
gabe an den abgelenkten Fahrer. SituWare erforscht ein psychologisch
motiviertes Fahrermodell mit zugehoriger Sensorik, um die Uber-
nahmezeit durch eine gezielte, an das Fahrersituationsbewusstsein
angepasste Fiihrung des Fahrers in der Ubergabe signifikant zu ver-

ringern.

SituWare addresses a central obstacle for the introduction of level 3
vehicle automation in complex traffic: the necessary time reserve of a
minimum of 7-10sec for a safe control handover to a distracted driver.
SituWare researches a psychologically motivated driver model with
associated sensor technology to significantly reduce the takeover
time by guiding the driver in the handover in a targeted manner that

is adapted to the driver‘s situational awareness.
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OFFIS

SMARTKai

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Hahn

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr.-Ing. Sebastian Feuerstack

LAUFZEIT | DURATION

12/2019 - 11/2022

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMVi

PARTNER | PARTNERS

Niedersachsen Ports; SICK AG; Humatects GmbH

In SMARTKai wird ein schiffsunabhédngiges Anlegeassistenzsystem
entwickelt, welches die sichere Navigation zur Vermeidung von Be-
schddigungen an der Hafeninfrastruktur und Schiffen erméglicht. Dazu
wird ein neuartiger LiDAR Sensor entwickelt und landseitig an Punkten
mit hoher Unfallgefahr installiert und mit der eMIR Plattform im Feld

validiert.

In SMARTKai, a ship-independent mooring assistance system is being
developed which allows safe navigation to avoid damage to the har-
bor infrastructure and ships. A novel LiDAR sensor will be developed
and installed on land at points with a high risk of accidents and vali-
dated in the field with the eMIR Platform.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Franzle

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Sebastian vander Maelen

LAUFZEIT | DURATION

06/2021 - 05/2024

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMWi

PARTNER | PARTNERS

AVL SOFTWARE AND FUNCTIONS GMBH; Denso Automotive Deutsch-
land GmbH; Eclipse Foundation Europe GmbH; Fraunhofer-Gesell-

schaft zur Férderung der angewandten Forschung e.V.; Philips GmbH

Im Projekt TRANSACT werden ein universell anwendbares Losungs-
architekturkonzept, Framework und Methodik fiir die Transformation
von sicherheitskritischen cyber-physische Systeme (CPS) in verteilte
sicherheitskritische CPS-Losungen entwickelt. Das TRANSACTArchitek-
turkonzept bringt CPS-Gerdte am Rande des Netzwerks mit mehreren
EdgeGerdten (sowohl Low-End- als auch High-End-Geréte) und Cloud-
Computing-Einrichtungen zusammen, die mehrere Anwendungen mit

unterschiedlichen Kritikalitaten hosten.

The TRANSACT project is developing a universally applicable solution
architecture concept, framework, and methodology for transforming
safety-critical cyber-physical systems (CPS) into distributed safety-
critical CPS solutions. The TRANSACT architectural concept brings
together CPS devices at the edge of the network with multiple edge
devices (both low-end and high-end) and cloud computing facilities

hosting multiple applications with different criticalities.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Nebel

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Kim Griittner

LAUFZEIT | DURATION

01/2020 — 12/2022

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

EU

PARTNER | PARTNERS

IKERLAN; S. Coop.; BSC Barcelona Supercomputing Center; TTTech
Computertechnik AG; IAV GmbH; Magneti Marelli S.p.A.; CAF Signal-
ling; S.L.

Das Projekt UP2DATE erforscht modulare Softwareupdates fiir kritische
eingebettete und heterogenen High-Performance-Systeme. Diese Sys-
teme bestehen aus einer Kombination von Multi-Prozessorsystemen
und eingebetteten GPUs und werden fiir sicherheitsrelevante Auf-

gaben eingesetzt.
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The UP2DATE project investigates modular software updates for criti-
calembedded and heterogeneous high-performance systems. These
systems consist of a combination of multi-processor systems and em-

bedded GPUs and are used for safety relevant tasks.



VERKEHR
TRANSPORTATION

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Franzle

PROJEKTLEITER*IN | PROJECT MANAGER

Malin Gandor/Ralf Stemmer

LAUFZEIT | DURATION

01/2020 — 06/2022

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMVI

PARTNER | PARTNERS

AVL GmbH; DLR; OECON GmbH; Schlothauer & Wauer GmbH; TU Braun-
schweig; IAV; NORDSYS; VW; Stadt Braunschweig; MOIA; AIPARK

Ziel des Projektes ViVre ist es die Vernetzung virtualisierter Verkehrs-
infrastrukturen und automatisierter Fahrfunktionen fiir zentrale Ver-
kehrsknoten zu erforschen und damit Bausteine fiir innovative und
nachhaltige Mobilitatslosungen zu entwickeln. Insbesondere werden
Konzepte fiir neue virtuelle Haltestellen erarbeitet, im StraBenverkehr

umgesetzt und evaluiert.

VVMethoden

The goal of the ViVre project is to design concepts for the interaction
of virtualized traffic infrastructures and automated driving functions
to provide a set of innovative and sustainable mobility solutions in
urban and rural areas. In particular, concepts for virtual stops will be

developed, implemented in road traffic, and evaluated.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Franzle

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. Christian Neurohr

LAUFZEIT | DURATION

07/2019 — 06/2023

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

BMWi, Wirtschaft | Industry

PARTNER | PARTNERS

22 German Partners; e.g. AUDI AG; BMW AG; Bosch; Continental; Ford;
Opel; Mercedes-Benz; DLR; FZI; RWTH; Valeo; VW; ZF Friedrichshafen

Im Projekt VVMethoden (Verifikations- und Validierungsmethoden
automatisierter Fahrzeuge Level 4 und 5) verfolgt OFFIS zusammen
mit Partnern aus der Automobilindustrie das Ziel Methoden fiir den
Sicherheitsnachweis von vollautomatisierten und fahrerlosen Fahr-

zeugen zu entwickeln.

ZUKUNFTSLABOR MOBILITAT

In the project VVMethoden (verification and validation methods of
automated vehicles Level 4 and 5) OFFIS pursues together with part-
ners from the automotive industry the goal to develop methods for the

safety verification of fully automated and driverless vehicles.

WISSENSCHAFTLICHER LEITER | SCIENTIFIC DIRECTOR

Prof. Hahn

PROJEKTLEITER | PROJECT MANAGER

Dr. André Bolles

LAUFZEIT | DURATION

10/2019 - 09/2024

MITTELHERKUNFT | SOURCE OF FUNDING

MWK

PARTNER | PARTNERS

TU Braunschweig; TU Clausthal; DLR Braunschweig; Uni Hannover;
Uni Gottingen; HS Osnabriick; HS Ostfalia

Das Zukunftslabor beschéftigt sich mit neuen Mobilitdatskonzepten
sowie deren Unterstiitzung durch Digitalisierungstechnologien. Es-
soll Konzepte, Strategien und Projekte fiir die Digitalisierung als den
Schliisselfaktor fiir die Mobilitdtswende innerhalb und aufierhalb
Niedersachsens entwickeln und so die Sicherstellung unserer Mobili-

tat vor dem Hintergrund zukiinftiger Herausforderungen unterstiitzen.

The Future Laboratory deals with new concepts of mobility and their
support by digitalization technologies. It shall develop concepts,
strategies and projects for digitization as a key factor for the mobility
turnaround within and outside Lower Saxony and thus support the

securing of our mobility with respect to future challenges.
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BATH, JURGEN, Technologie- und Griinderzentrum Oldburg, GF
BECKER, DR. BERNHARD, WAYES GmbH & Co. KG,
(ehem. comes), Partner
BEHNEN, MARLENE, Commerzial Treuhand GmbH, WP/StB
BEHR, NIKOLAUS, Finding Heads International, Senior Partner
BEYER, DR. ROLF, KDO Service GmbH, VGF
BRINKER, HON.-PROF. DR.-ING. WERNER, EWE AG, V-Vors. i. R.
BRUNS, JAN-DIETER, Bruns-Pflanzen-Export GmbH & Co. KG, GF
CHRISTELEIT, THOMAS, FTSP Gruppe, Ges./GF
DAUN, CLAAS E., Daun & Cie AG, V-Vors.
DUWE, KERSTEN, Treuhand Weser-Ems GmbH WPG, GF
ELM, PETER VON, Leffers GmbH & Co. KG, GF
FAGETH, DR. REINER, CEWE Stiftung & Co KGaA, V-Mitglied
GRONKE, HAROLD, NWZ Verlagsges. mbH & Co. KG, GF
HARMS, HANS-JOACHIM, LWK Niedersachsen, Kammerdirektor
HEMKEN, DR. NORBERT, Kurbetr.ges. Bad Zwischenahn mbH,
Kurdirektor
HEMKER, OLAF, LzO, Mitglied des Vorstands
HENKE, HEIKO, Handwerkskammer Oldenburg, HGF
HILDEBRANDT, DR. THOMAS, Oldenburgische IHK, HGF
HOEPP, JOACHIM, Nanu Nana Einkaufs- und Verwaltungsges. mbH, GF
HOLLANDER, DR. ROLF, CEWE Stiftung & Co KGaA, Kuratoriumsvors.
JANSSEN, THORSTEN, BFE Oldenburg, Direktor
KATERBAU, KARIN, OLB AG, V-Mitglied
KAULVERS, DR. STEPHAN-ANDREAS, Bremer Landesbank, V-Vors. i. R.
KONNER, STEFAN, GSG Bau- und Wohngesellschaft mbH, GF
LANGE, CHRISTIAN, Heinrich Groper GmbH & Co. KG, GF
LEHMANN, JURGEN, Arbeitgeberverband Oldenburg e.V., HGF
LOGER, KARSTEN, Carl Wilh. Meyer GmbH & Co., IT-Leitung
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MACHA, ADRIAN, worldiety GmbH, GF

MANN, ULRICH, Leffers GmbH & Co. KG, GF

MEHRTENS, UWE, August Brotje GmbH, Bereichsl. Fin. u. Controlling

MUCHER, WOLFGANG, EWE AG, V-Mitglied

MULLENDER, JURGEN, Offentliche Versicherungen Oldb., V-Vors.

MULLER, JAN, J. Miiller AG, V-Vors.

MULLER, DR. VOLKER, Unternehmensverbande Nds. e.V., HGF

OLTMANN, DR. EWALD, BAKO Weser-Ems-Mitte eG, Geschf. V

OTREMBA, DR. MED. BURKHARD, Onkologische Praxis OL/DEL,
Partner

PAGNIA, PETER G., Georg Pagnia GmbH & Co. KG, GF

POPPINGA, DR. ALEXANDER, Ev. Krankenhaus Oldenburg, V.

REDEKER, PROF. HEINZ-G., eQ-3 AG, V-Vors.

REINERS, FRANK, BDO Oldenburg GmbH & Co. KG, WP/StB. Ges.

RIPKE, DR. TORSTEN, VRG IT GmbH, Leiter Softwareentwicklung

RITTER, DR. JORG, BTC AG, V-Vors.

SAHM, CHRISTOPH, ise GmbH, GF

SCHINKE, TORBEN, worldiety GmbH, GF

SCHMADEKE, EBERHARD, FTSP Gruppe, Ges./GF

SCHMADEKE, MICHAEL, FTSP Gruppe, Ges./GF

SCHRODER, TORSTEN, VRG CURAMUS GmbH, GF

SENGER, JORG, Autohaus Egon Senger GmbH, GF

SIEKMANN, GUNNAR, Jabbusch, Siekmann & Wasiljeff, Patentanwalt

STEGMANN, DR. CARL ULFERT, AG Reederei Norden-Frisia, V

STUKE, GERT, Oldenburgische IHK, Prasident (bis 13.07.21)

THALMANN, FELIX, Biising & Fasch GmbH & Co., GF

VIERTELHAUS, JURGEN R., VIEROL AG, AR-V i. R.

VOLKE, CARSTEN, DZ Bank AG, Leiter Firmenkundenabteilung

WASKONIG, JORG, Waskanig + Walter Kabel-Werk GmbH & Co. KG, GF
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